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تراش دستگاه روی کار قطعه نصب نحوه و لوازم

انواع تجهیزات بستن قطعه کار
باز و بسته کردن تجهیزات نگه دارنده قطعه کار 
تعویض فک های سه نظام
بستن قطعه کار در داخل سه نظام
گرفتن لنگی قطعه کار
نکات ایمنی و حفاظتی
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همان طور که در فصل قبل توضيح داده شــد، فرایند تراشکاري به گونه اي است 
که قطعه کار داراي حرکت دوراني و ابزار داراي حرکت خطي است. براي انجام 
این فرایند به علت وجود نيروي برشي هم قطعه کار و هم ابزار باید به صورت 
محکم در جاي خود بسته شده باشند تا تحت نيروي وارده از جاي خود حرکت 
نکنند و یا ارتعاش نداشــته باشند. وســيله اي که براي بستن قطعه کار استفاده 
مي شود باید قابليت نصب روي محور اصلي را نيز داشته باشد تا حرکت دوراني 
را نيز به قطعه کار منتقل کند. در این فصل با وســایل بســتن قطعه کار و نحوه 
سوار کردن آن ها روي محور اصلي و نحوه بستن قطعه کار به آن ها آشنا مي شوید:

١ـ انواع تجهیزات بستن قطعه کار 
چون قطعاتي که تراشــکاري مي شوند شکل هاي مختلفي دارند بنابراین وسایل 

مختلفي نيز براي بستن آن ها استفاده مي شود.

١ـ١ـ سه نظام
متداول ترین وســيله براي بستن قطعه کار سه نظام است. سه نظام داراي سه فک 
)پارچه( است که این فک ها با استفاده از یک آچار سه نظام باز و بسته مي شوند. 
این فک ها به منظور نگه داشتن قطعه در پيشاني سه نظام تعبيه شده اند. از سه نظام 
براي بستن قطعاتي با ســطح مقطع گرد و یا قطعاتي با سطح مقطع چند ضلعي 
منتظم )که تعداد اضلاع آن مضربي از 3 باشــد( اســتفاده مي شــود. شکل 1ـ2 
تصویري از یک ســه نظام را نشــان مي دهد که قطعه اي با مقطع شــش ضلعي 
را نگه داشــته است و شــکل 2ـ2 تصویري از یک سه نظام که قطعه اي با مقطع 

دوازده ضلعي را نگه داشته است، نمایش مي دهد.
نحوه عملکرد سه نظام به این صورت است که پشت فک هاي آن داراي شيارهایي 
است. این شيارهاي همانند شيارها مارپيچي صفحه پشت فک ها هستند  و روي 
همان مارپيچ که مارپيچ ارشــميدس نام دارد ســوار مي شــوند. صفحه مارپيچ 
ارشميدس در پشــت داراي دندانه هایي است که این دندانه ها با سه چرخ دنده 
کوچک مخروطي در ارتباط اســت. این چرخ دنده ها از بيرون ســه نظام توسط 
آچار ســه نظام به حرکت درمي آیند. با حرکت این چرخ دنده ها صفحه مارپيچ 
ارشميدس مي چرخد و با چرخيدن مارپيچ ارشميدس فک ها همزمان شروع به 

شکل 2ـ2

شکل 1ـ2
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حرکت مي کنند . اگر آچار سه نظام را موافق عقربه هاي ساعت بچرخانيد فک ها 
جمع مي شــوند و اگر برعکس بچرخانيد فک ها از هم باز مي شوند. شکل 3ـ2 
داخل ســه نظام و نحوه عملکرد چرخ دنده هــاي مخروطي را نمایش مي دهد و 

شکل 4ـ2 مارپيچ ارشميدس را نمایش مي دهد.
سه نظام داراي دو دسته فک است. دسته اول فک هاي رو هستند  که براي قطعات 
با قطرهاي کوچک تر اســتفاده مي شوند. دسته دوم فک هاي وارو مي باشند که 
براي بســتن قطعاتي که قطر بزرگ تری دارند به کار مي روند. شکل 5 ـ2 سه نظام 

با فک هاي رو و شکل 6 ـ2 سه نظام با فک هاي وارو را نمایش مي دهد.

2ـ1ـ چهارنظام
از چهارنظام نيز براي بستن قطعات روي دستگاه تراش استفاده مي شود. شکل 
و نحوه عملکرد آن شبيه سه نظام است با این تفاوت که به جاي سه فک داراي 
چهار فک است و این قابليت باعث مي شود که علاوه بر بستن قطعات با مقطع 
گرد، قطعات با مقطع چهارگوش )و یــا چند ضلعي منتظم که مضربي از چهار 

شکل 3ـ2 داخل سه نظام شکل 4ـ2 مارپيچ ارشميدس شکل 5ـ2 سه نظام با فک هاي رو

شکل 6ـ2 سه نظام با فک هاي وارو
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شکل 7ـ2 بستن قطعه کار با مقطع چهارگوش

شکل 8ـ2 بستن قطعه کار با مقطع گرد

شکل 9ـ2

باشــند( را به طور مناسب نگه دارد. شکل هاي 7ـ2 و 8ـ2 بسته شدن قطعه گرد و 
چهارگوش در داخل چهارنظام را نمایش مي دهد.

3ـ1ـ صفحه نظام
صفحه نظام برای بســتن قطعات ســنگين و نامنظم به دســتگاه تراش استفاده 
می شــود. در سطح پيشانی صفحه نظام شــيارهایی تعبيه شده است که از آن ها 
برای بستن قطعه کار استفاده می شــود. بدین صورت که قطعه کار را با استفاده 
از روبنده و پيچ و مهره به پيشــانی صفحه نظام محکم می بندند. پيچ و مهره ها 
در شيارهای پيشــانی صفحه نظام بسته مي شوند. شکل 9ـ2 صفحه نظام را نشان 
می دهد. در بعضی موارد لازم اســت بــرای متعادل کردن وزن قطعه از قطعات 

کمکی که وزنۀ تعادل ناميده می شوند استفاده کرد.

4ـ1ـ صفحه نظام با فک های تک رو
 این وسيله همانند صفحه نظام است با این تفاوت که علاوه بر شيارهای پيشانی، 
دارای چهــار فک متحرک برای گرفتن قطعه اســت. این فک ها هرکدام دارای 
حرکت مستقل هستند و همزمان حرکت نمی کنند، از این رو برای بستن قطعات 
نامنظم کاملًا مناســب هستند)شــکل 10ـ2(. مکانيزم حرکت این فک ها بدین 

شــکل 10ـ2 بســتن قطعه کار بــا مقطع 
مستطيل شکل

روبنده

قطعه کار
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صورت است که در پشــت آن ها دنده هایی که قسمتی از یک مهره است قرار 
دارد. ایــن دنده ها با یک پيچ با همان گام در تماس اند. با چرخاندن پيچ مربوط 
به یک فک، آن فک شروع به حرکت می کند. در ضمن به دليل این که دنده های 
پشــت فک قســمتی از مهره اســت، هر فک هم می تواند به صورت رو و هم 

می تواند به صورت وارو استفاده شود.

٢ـ باز و بستن تجهیزات نگه دارنده قطعه کار

  

تمامی وســایلی که در قسمت 1ـ2 توضيح داده شد، روی محور اصلی دستگاه 
تراش ســوار می شوند. این وسایل با اســتفاده از صفحه ضامن به محور اصلی 
متصل می گردند و نحوه سوار شــدن آن ها یکســان اســت. پس نحوه پياده و 

سوار کردن یکی از آن ها )سه نظام( را به طور کامل شرح داده مي شود:

1ـ2ـ نحوه پیاده کردن سه نظام از روی محور اصلی
 برای باز کردن سه نظام ابتدا دستگاه تراش را خاموش کنيد و جعبه دنده اصلی را 
در کمترین تعداد دوران تنظيم کنيد. یک تکه تخته مناســب زیر سه نظام و روی 
ریل دستگاه قرار دهيد. با استفاده از آچار تخت چهار مهره بزرگ پشت سه نظام 
را شــل کنيد. برای آزاد شــدن صفحه ضامن دو پيچ تثبيت پشت صفحه ضامن 
را شــل کنيد. حال صفحه ضامن را بچرخانيد تا قسمت های بزرگ تر شيارهای 
لوبيایی روبه روی مهره ها قرار گيرد. سه نظام را بيرون بکشيد و روی تخته قرار 

دهيد. به شکل های 11ـ2 توجه کنيد.

2ـ2ـ سوار کردن سه نظام روی محور اصلی 
دســتگاه را خاموش کنيد و جعبه دنده اصلــي را روي کمترین دورتنظيم کنيد. 
حال سه نظام را روی یک تخته که روی ریل دستگاه است، قرار دهيد. با استفاده 
از پارچه تنظيف پشت سه نظام و قسمت بيروني محور اصلي را کاملًا تميز کنيد. 
فرورفتگي پشت سه نظام را در مقابل زائده روی محور اصلی قرار دهيد. سه نظام 
را با دو دســت بلند کنيد، مهره ها را از داخل صفحه ضامن عبور دهيد. صفحه 
ضامن را بچرخانيد تا قســمت کوچک تر شيارهای لوبيایی به پيچ های سه نظام 
بچسبند. حال با آچار تخت پيچ تثبيت صفحه ضامن و مهره های پشت سه نظام  شکل 11ـ2

)a( باز کردن مهره هاي پشت سه نظام

)c( چرخاندن صفحه ضامن

)d( جداکردن سه نظام

)b( باز کردن پيچ هاي تثبيت صفحه ضامن 
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شکل 13ـ2

شکل 14ـ2

را ســفت کنيد. سفت کردن مهره ها را به صورت ضربدري انجام دهيد. تخته را 
از روی ریل دستگاه بر دارید. به شکل 12ـ2 توجه کنيد.

٣ـ تعویض فک های سه نظام 
همان طور که گفته شد سه نظام دارای دو دسته فک است. هر سه نظام دارای یک 
شماره سریال است که این شماره هم روی سه نظام و هم روی تک تک فک های 
سه نظام حک شده است. هر فک فقط روی سه نظام مربوطه قابل استفاده است. 
شــکل 13ـ2 نمونه ای از این شماره ســریال را نشان می دهد. هر فک علاوه بر 
شماره سریال دارای شــماره 1 یا 2 یا3 نيز است که این شماره مربوط به شيار 
روی سه نظام است و آن فک حتماً باید روی همان شيار بسته شود. شکل 14ـ2 

شماره  روی فک و شيار را نمایش می دهد.

1ـ3ـ جدا کردن فک های سه نظام
برای انجام این کار با استفاده از آچار سه نظام فک های سه نظام را باز کنيد. اولين 
فکی که از شــيار خود خارج می شود فک شــماره 3 است،  پس سه نظام را در 
حالتی قرار دهيد که با یک دســت آچار ســه نظام را بچرخانيد و با دست دیگر 
فک شــماره 3 را نگه دارید. بعد از جدا شــدن فک شماره 3 به ترتيب فک های 

شماره 2 و 1 از شيار خود خارج می شوند.

2ـ3ـ سوار کردن فک های سه نظام
قبل از ســوار کردن فک های سه نظام هر فک و شــيار مربوط به آن را با پارچه 
تنظيف تميز کنيد. سپس ابتدای شيار مارپيچ ارشميدس را پيدا کنيد و آن را در 
سمت راست شيار شماره 1 قرار دهيد. فک شماره 1 را در داخل شيار شماره 1 

شکل 12ـ2
زائده روي محور اصلي 

فرورفتگي پشت سه نظام 
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جا بزنيد و آن را به شيار مارپيچ ارشميدس برسانيد. حال آچار سه نظام را روی 
سه نظام گذاشته و با چرخاندن آن در جهت بسته شدن فک ها ابتدای مارپيچ را از 
داخل فک شماره 1 عبور دهيد و این چرخاندن را ادامه دهيد تا ابتدای مارپيچ به 
سمت راست شيار شماره 2 برسد. فک شماره 2 و فک شماره 3 را نيز مانند فک 
شــماره 1 جا بزنيد . در انتها فک ها را ببندید تا در مرکز هر سه فک به یکدیگر 

برسند. در صورت مونتاژ نادرست فک ها به هم نخواهند رسيد.
به شکل های 15ـ2 و 16ـ2 و 17ـ2 توجه کنيد.

شکل 15ـ2 جازدن فک شماره 1 شکل 16ـ2 مونتاژ نادرست شکل 17ـ2 مونتاژ درست

شکل 18ـ2

4ـ بستن قطعه کار در داخل سه نظام
ابتدا فک های سه نظام را کمی بيشتر از قطر قطعه کار باز کنيد. سپس قطعه را با 
یک دست در بين فک ها نگه دارید و با دست دیگر آچار سه نظام را بچرخانيد 
تا فک ها جمع شــوند. قبل از بسته شدن فک ها از مناسب بودن سطح درگيری 
قطعــه با فک ها و طول بيرونی قطعه مطمئن شــوید )حتی الامکان قطعه کوتاه 
بســته شود( و بعد فک ها را کاملًا سفت کنيد. شکل 18ـ2 نحوه بستن قطعه کار 

را نمایش می دهد.

5ـ گرفتن لنگی قطعه کار
بعد از بســتن قطعه کار در داخل ســه نظام باید کنترل کنيد که قطعه کار به طور 
مناسب بچرخد و لنگی نداشته باشد. اگر محور تقارن قطعه کار در راستای محور 
تقارن ســه نظام قرار گيرد، در هنگام دوران حرکت، یکنواختی مشاهده می شود 
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شکل 19ـ2

و قطعه لنگی نخواهد داشت. در غير این صورت قطعه در هنگام دوران نوسان 
خواهد داشــت و به اصطلاح حرکت، دارای لنگی است. برای انجام تراشکاری 

قطعه کار باید در کمترین حالت لنگی بسته شود.
برای رفع لنگی دوران، قطعه کار را در سه نظام ببندید و آن را کمی سفت کنيد. 
سپس سه نظام را با دست بچرخانيد )اهرم بالای جعبه دنده  اصلی درگير نباشد( 
و به ســطح قطعه نــگاه کنيد، بالاترین نقطه در هنــگام دوران را پيدا کنيد و با 
چکش برنجی یا لاســتيکي به آرامی به آن ضربه بزنيد)شــکل 19ـ2( و مجدداً
قطعه کار را دوران دهيد تا قطعه کار در بهترین حالت بســته شود، سپس سه نظام 

را کاملًا سفت کنيد.
زمانی که از فک های وارو استفاده مي کنيد و قطر قطعه کار زیاد است، برای رفع 

لنگ دوران می توانيد ضربات را به پيشانی قطعه کار وارد کنيد.
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6ـ نکات ایمنی و حفاظتی
1. در هنگام تعویض فک ها و باز و بســته کردن ســه نظام از روی محور اصلی 

مطمئن شوید که الکتروموتور خاموش است.
2. وزن سه نظام، چهار نظام و یا صفحه نظام زیاد است. در هنگام جدا کردن آنها 
از محــور اصلی و یا نصب آن روی محور اصلی آنها را با دو دســت و به طور 

مناسب بلند کنيد.
3. در هنگام جدا کردن و نصب سه نظام از محور اصلی یک تخته مناسب روی 

ریل دستگاه قرار دهيد تا سطح روی ریل دستگاه آسيب نبيند.
4. برای تراشکاری قطعات با قطرهای زیاد حتماً از فک وارو استفاده کنيد.

5. قطعه کار را حتی الامکان کوتاه و کاملًا محکم ببندید.
6. حتی الامکان قطعات را بدون لنگی ببندید.

7. بعد از تعویض فک ها، فک ها را کاملًا جمع کنيد تا از صحيح بســته شــدن 
آن ها مطمئن شوید.

8. بعــد از نصب ســه نظام، چهار نظام یا صفحه نظــام جعبه دنده اصلی را روی 
کمترین دور تنظيم کنيد و مهره های پشــت ســه نظام و پيچ های تثبيت صفحه 

ضامن را کاملًا محکم کنيد.
9. در هنگام جابه جایی وســایلی ســنگين مانند ســه نظام حتماً از کفش ایمنی 

استفاده کنيد.
١٠. مراقب باشيد که در هنگام تعویض فک ها به آن ها صدمه وارد نشود.


