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در فصل قبل با جنس، فرم، ســطوح و زوایای رنده های تراشکاری آشنا شدید. 
در هنرستان های کشور ما بيشتر از رنده های تندبر )HSS( استفاده می کنند. این 
رنده ها با مقاطع مختلف توليد می شــوند و قبل از اســتفاده باید تيز شوند یعنی 
باید سطوح مورد نياز برای ایجاد فرم مورد نظر با استفاده از سنگ سنباده روی 

آن ها ایجاد شود و سپس از آن ها استفاده شود.
 در این فصل به آشنایی با سنگ سنباده، نحوه  استفاده از آن و تيز کردن یک رنده  

HSS با مقطع مربع به منظور روتراشی و پيشاني تراشي پرداخته شده است.

ـ1
 ســنگ های سنباده از دانه های سخت گوشه دار و تيزی که با چسب مخصوص 
به هم چسبيده اند ساخته می شوند. این دانه ها پس از مخلوط شدن با چسب، به 
فرم و اندازه  مختلف قالب گيری می شوند و پس از پخت در کوره به بازار عرضه 

می شوند. شکل 1ـ4 ساختمان سنگ سنباده را نشان می دهد.

ـ1ـ1
دانه های سنگ بر دو نوع طبيعی و مصنوعی هستند. دانه های طبيعی شامل کروند 
و سنگ چخماق و دانه های مصنوعی شــامل الکتروکروند )اکسيد آلومينيم( و 
سيليسيم کاربيد هســتند. برای سنگ های ســنباده اغلب از دانه های مصنوعی 

استفاده می کنند.

ـ1ـ2
دانه های ســنگ با چسب های مختلفی به هم می چســبند. این چسب ها از نظر   
جنس و قدرت چســبندگی با یکدیگر متفاوتند و هر کــدام در موارد خاصی 
به کار می روند. موادی که به عنوان چســب به کار می روند عبارتند از کراميک، 

چسب های معدنی و چسب های گياهی.
 ميزان چسبندگی چســب باید طوری باشد که بعد از کند شدن دانه های روی 
ســنگ، نيروی برشی بتواند دانه های رویی را از چسب جدا کند تا دانه های تيز 

زیرین نمایان گردد.

شکل 1ـ4
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ـ2
برای انتخاب سنگ سنباده  باید به دو گزینه توجه کرد:

 1. دانه بندی سنگ، 2. سختی سنگ

ـ2ـ1
دانه های ســنگ را پس از آســياب کردن و عبــور دادن از الک های 
مختلف برحسب بزرگی و کوچکی دانه ها، دانه بندی کرده و با شماره  
هر الک شماره بندی می کنند. سنگ هایی که دانه هایی با ابعاد بزرگ تر 
دارند در دانه بندی خشن قرار می گيرند. این سنگ ها قدرت سنگ زنی 
بيشتری دارند اما سطح کار را خشن و زبر می کنند و برای خشن کاری 
به کار می روند. ســنگ هایی که دانه هایی بــا ابعاد کوچک تر دارند در 
دانه بندی ظریف قرار می گيرند. این ســنگ ها بــرای پرداخت کاری 
ســطوح استفاده می شوند و سطح را کاملًا صاف و پرداخت می کنند.

ـ2ـ2
سختی سنگ هيچ ارتباطی با دانه های سنگ ندارد، بلکه با نوع چسب 
و ميزان چسبندگی آن ارتباط دارد. سنگ های سخت دارای چسب های 
محکم تری هستند و در نتيجه دانه های کند آن ها دیرتر جدا می شود. 
به همين علت از سنگ های سخت برای فلزات نرم استفاده می شود. 
برای فلزات سخت نيز از سنگ های نرم استفاده می کنند زیرا دانه های 

سنگ سریع تر کند شده و باید زودتر از سطح سنگ جدا شوند.
برای انتخاب سنگ سنباده می توانيد از جدول 1ـ4 کمک بگيرید.

ـ3
ســنگ ها در مقابل ضربه بسيار حساس  و شکننده اند، پس باید آن ها 
را طوری نگهداری کرد که کوچک ترین ضربه ای به آن ها وارد نشود. 
همچنين باید در فضاهای خشــک نگهداری شوند. سنگ ها را قبل از 
استفاده و بستن روی دستگاه باید از نظر ترک خوردگی آزمایش کرد. 
برای انجام این کار باید ســنگ را به طور آزاد روی ميله ای قرار داد و 
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با چکش چوبی به آن ضربه زد. )شکل 2ـ4( اگر سنگ سالم باشد صدای صاف 
و واضحی ایجاد می شــود، در غير این صورت ســنگ ترک دارد و قابل استفاده 
نيســت. در هنگام بستن سنگ ها نيز باید دقت شود که نيروی غيریکنواختی به 
ســنگ وارد نشود و یا ضربه ای به آن نخورد. برای این منظور بين فلانچ و بدنه  
ســنگ پولک هایی از جنس مقوا، نمد و یا چرم قرار می دهند و ســپس مهره را 

سفت می کنند )شکل 3ـ4(.

ـ4
این دســتگاه ها برحســب کاری که انجام می دهند در دو نوع پایه دار و روميزی 

ساخته می شوند )شکل 4ـ4(.
3

4  برای جلوگيری از خطرات احتمالی و یا شکســتن سنگ حدود
سنگ را در قاب محافظ فلزی قرار می دهند. در قسمت جلوی آن به لبه  بالایی 
قاب محافظ یک طلق نصب شــده اســت تا از پریدن جرقه های سنگ به سر و 
صورت افراد جلوگيری کند. در قســمت لبــه  پایينی قاب محافظ تکيه گاه قابل 
تنظيمــی قرار دارد کــه هم در جهت طولی و هم در جهت عرضی نســبت به 
لاغر شــدن یا کم شدن قطر سنگ قابل تنظيم است. فاصله  تکيه گاه تا سنگ نباید 
از 3 ميلي متر بيشتر شود. زیرا احتمال کشيده شدن کار به داخل و خطر شکستن 

سنگ زیاد می شود )شکل 5ـ4(.

شکل 4ـ4

شکل 5ـ4
ـ5

سنگ ها در اثر کار کردن و تيز کردن رنده ها سایيده می شوند. این سایيدگی ممکن 
است که به طور یکنواخت نباشد و ســطح پيشانی  سنگ از حالت استوانه بودن 
خارج شــود و یا جرم و کثيفی فضای بين دانه های سنگ را پر کند و همچنين 
ممکن اســت لبه های آن پریده باشــد. براي اصلاح سطح پيشانی سنگ و تميز 

کردن آن از وسيله ای به نام سنگ صاف کن استفاده می شود.

3mm

شکل 2ـ4

شکل 3ـ4
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سنگ صاف کن از نظر شکل و فرم انواع مختلفی دارد که در شکل 6ـ4 نمونه ای 
از آن نمایش داده شــده است. هنگام استفاده از سنگ صاف کن بدنه  آن را روی 
تکيه گاه قرار دهيد و در حالی که ســنگ در گردش است، سنگ صاف کن را به 
آن تماس دهيد و با توجه به عرض سنگ به صورت عرضی آن را جابه جا  کنيد. 
برای تميز کردن ســنگ از الماس نيز اســتفاده می کنند که در این صورت لازم 

است نسبت به خط افق 5 ـ3 درجه تمایل داشته باشد. )شکل 7ـ4(

شکل 6  ـ4

شکل 7ـ4

شکل 8  ـ4

 6
از آنجایي که سطح مقطع ابزارهاي تراشکاري حدود چند درجه شيب  دارد، لذا 
مقدار براده اي که باید از پيشــاني رنده برداشته شود، کم است. در هر صورت 
براي تيز کردن ابزار با توجه به امکانات کارگاه مي توان از سنگ سنباده هاي زیر 

استفاده کرد: 

سنگ سنباده استوانه اي◄
در این حالت ســطوح ابزار باید با سطح پيشاني سنگ تماس داده شود و زاویة 
مورد نظر را ایجاد کرد. شایان ذکر است باید از براده برداري با سطح مقطع سنگ 

پرهيز گردد.)شکلa 8 ـ4(   

سنگ سنباده کاسه اي◄
در اســتفاده از سنگ کاسه اي باید سطوح ابزار با سطح مقطع سنگ تماس داده 

bـ استفاده از سنگ کاسه ايشود.)شکلb 8 ـ4(

aـ استفاده از سنگ استوانه اي
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1ـ6  ـ مراحل سنگ زدن زوایا و سطوح روی رنده  روتراشی
ابتــدا مقدار زوایــای آزاد و براده را با توجه به جنس قطعه کار مورد اســتفاده 
مشــخص می شود. لازم به ذکر است که رنده های روتراشی با زاویه  تمایل صفر 
و زاویه  تنظيم 90 درجه تيز شود. در رندۀ روتراشی دو زاویه  آزاد ایجاد می شود، 
اول زاویة آزاد پيشــانی که نقشــی در ایجاد زاویه  گوه ندارد و دوم زاویه  آزاد 
بغل که با زاویه  براده، زاویة گوه را ایجاد می کند. زاویه  آزاد پيشانی )زاویه  آزاد 
فرعی( برای جلوگيری از اصطکاک بين رنده و ســطح تراشــيده شده قطعه کار 
به وجود می آید و اندازه  آن با زاویه  آزاد بغل یکی اســت. برای شروع تيز کردن 
رنده ابتدا زاویه  آزاد پيشــانی را ایجاد کنيد . شکل 9ـ4 زاویه  آزاد پيشانی ایجاد 
شــده روی رنده را نمایش می دهد. ســپس به ایجاد زاویه آزاد بغل )زاویه  آزاد 
اصلی( می پردازیم. شــکل 10ـ4 زاویه  آزاد بغل ایجاد شده روی رنده را نمایش 
می دهد. بعد زاویه  براده را ایجاد می کنيم. شــکل 11ـ4 زاویه  براده  ایجاد شــده 
روی رنده را نشــان می دهد. در پایان نوک رنــده را اندکی گرد کنيد تا صافی 
ســطح خوبی روی قطعه ایجاد کند. براي گرد کردن نوک رنده از سنگ تخت 

استفاده کنيد.

شکل 9ـ4 تيز کردن زاویه آزاد پيشاني

شکل 10ـ4 تيز کردن زاویه آزاد بغل

شکل 11ـ4 تيز کردن زاویه براده
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شکل 12ـ4

ـ6ـ2
برای افزایش عمر رنده بایســتی زوایای ایجاد شــده با اندازه های در نظر گرفته 
شده مطابقت داشته باشد. برای این منظور باید در حين سنگ زدن رنده زوایای 
آن را کنترل کرد. برای کنترل زوایا از زاویه ســنج و شــابلن استفاده می شود. با 
اســتفاده از این وســایل می توان زوایای رنده را مطابق اندازه های موردنظر تيز 

کرد. شکل 12ـ4 و13ـ4 نحوه  استفاده از این وسایل را نشان می دهد.
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شکل 13ـ4

ـ7
2




3. فشار رنده باید متناسب باشد تا رنده بيش از حد داغ نشود.
4. در حين ســنگ زدن رنده را مرتباً با آب صابون خنک کنيد. اگر بر اثر گرما رنده تغيير 

رنگ دهد سختی خود را از دست می دهد.
5. قبل از کند شــدن کامل رنده، رنده را از دســتگاه تراش باز کنيد و آن را مجدداً سنگ 

بزنيد.
٦. در هنگام سنگ زدن رنده حتماً از عينک محافظ استفاده نمایيد.

٧. قبل از بستن سنگ آن را از نظر ترک خوردگی کنترل کنيد.
٨ .سنگ در موقع گردش لنگی نداشته باشد.

٩. فاصله تکيه گاه تا لبه  سنگ حداکثر 3 ميلی متر باشد.
1٠. در هنگام سنگ زنی از عينک محافظ استفاده کنيد.

11. به هيچ عنوان با سنگی که قاب محافظ ندارد کار نکنيد.
1٢. از دست زدن به سنگ در حال دوران حتی در موقعی که سنگ را خاموش کردید ولی 

از حرکت نایستاده است جداً خودداری کنيد.
13. برای تيز کردن هر نوع ابزار از سنگ مناسب آن استفاده نمایيد.

صحيحغلط


