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کلیات‌

مخروط ها و قطعات مخروطی در صنعــت کاربردهای فراوانی دارند. از موارد 
استفاده  آنها می توان به اتصال موقت مانند مرغك دستگاه تراش )شکل هاي 1ـ6 
و2ـ6(، انتقال حرکت مانند چرخ دنده های مخروطی، آب بندی مانند شــيرها و 

غيره اشاره کرد.
یکی از قابليت های دســتگاه تراش، تراشــيدن انواع مخروط هاست. در این 

فصل به شرح عمليات مخروط تراشی خارجی پرداخته شده است.

1ـ‌تعريف‌مخروط‌
مخروط یك حجم هندســی است که به دو شــکل کامل و ناقص وجود دارد.

1ـ1ـ‌مخروط‌کامل
 مخــروط کامل از دوران یك مثلث قائم الزاویه حــول ضلع زاویه قائمه اش به 

وجود می آید )شکل 3ـ6(.

2ـ1ـ‌مخروط‌ناقص
مخروط ناقص از دوران یك ذوزنقه قائم الزاویه حول ســاق قائمه اش به وجود 

می آید )شکل 4ـ6(.
به مشخصات ابعادی مخروط در شکل زیر دقت کنيد:

D قطر بزرگ مخروط
d قطر کوچك مخروط

L طول مخروط
α زاویه رأس مخروط

α/2 زاویه  مولد مخروط با
 محور تقارن آن )زاویۀ تنظيم 

سوپرت فوقانی(

ميان این مشخصات، دو رابطه برقرار است به تعاریف زیر توجه کنيد.
الف( نســبت مخروطی: نسبت مخروطی یا نســبت باریك شدن مخروط مقدار 

 شکل 3ـ6

 شکل 4ـ6

مولد مخروط

شکل 5ـ6

مولد مخروط

شکل1ـ6

شکل2ـ6
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اختلاف دو قطر مخروط نســبت به طول مخروط است که با حرف C نمایش 
داده می شود و از رابطه  زیر محاسبه می شود. )شکل 5ـ6(

D قطر بزرگ مخروط
d قطر کوچك مخروط

L طول مخروط
مقدار نســبت باریك شــدن به صورت x :1 نيز بيان می شود و در نقشه ها با 

 همراه می شود. به عبارت دیگر:

  

علامت 
ب( شــيب مخروط: شــيب مخروط نصف اختلاف دو قطر مخروط نسبت به 
طول مخروط است. به عبارت دیگر شيب مخروط نصف نسبت مخروطی است 

و از رابطه  زیر محاسبه می شود )شکل 5ـ6(
D قطر بزرگ مخروط

d قطر کوچك مخروط
L طول مخروط

از طرفی مقدار شيب مخروط برابر تانژانت زاویه  تنظيم است یعنی:
α/2 زاویۀ مولد مخروط با محور تقارن آن )زاویه  تنظيم(

α زاویۀ رأس مخروط
مقدار شيب مخروط به صورت 1:2x بيان می شود و در نقشه ها با علامت   

همراه می شود.
لازم به ذکر اســت که در روابط فوق اگر مخروط کامل مورد نظر باشــد، قطر 

.)d=0( کوچك مخروط برابر صفر خواهد بود یعنی

2ـ‌انواع‌روش‌های‌مخروط‌تراشی
برای ایجاد مخروط روی دســتگاه تراش لازم اســت که حرکت پيشروی رنده 
موازی خط مولد مخروط انجام شود. در این صورت مخروط به وجود می آید. 

این کار با سه روش انجام می شود:
1. مخروط تراشی با انحراف سوپرت فوقانی
2. مخروط تراشی با انحراف دستگاه مرغك

3. مخروط تراشی با استفاده از خط کش راهنما
در این کتاب فقط به توضيح روش اول پرداخته شده است.

d ـ DC =
L

1C = x

Cشيب =
2

= d ـ D
2L

Cشيب = tan
22

== d ـ D
2L

α
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3ـ‌مخروط‌تراشی‌با‌انحراف‌سوپرت‌فوقانی
در این روش برای حرکت ابزار در راســتای مولد مخروط از انحراف سوپرت 
فوقانی اســتفاده می شــود. ســوپرت فوقانی با چهارپيچ و مهره روی سوپرت 
عرضی ثابت شده است. با شــل کردن چهار مهره نشان داده شده در شکل 6ـ6 
می توان ســوپرت فوقانــی را انحراف داد. مقدار این انحــراف بر مبنای درجه 
مشــخص می گردد. در قســمت زیر ســوپرت فوقانی و روی سوپرت عرضی 
تقســيماتی برحسب درجه ایجاد شده است. روی سوپرت فوقانی نيز شاخصی 
وجود دارد که با اســتفاده از آن می توان سوپرت فوقانی را با دقت ˚1 انحراف 

داد)شکل 7ـ6(.
زمانی که شاخص روی صفر باشد حرکت سوپرت فوقانی موازی سوپرت 
اصلی است. مقدار زاویه  انحراف سوپرت فوقانی بر اساس مشخصات مخروط 
محاسبه می شود و جهت انحراف سوپرت فوقانی باید به سمتی باشد که راستای 
حرکت سوپرت فوقانی موازی مولد مخروط قرار گيرد. در هنگام مخروط تراشی با 
انحراف سوپرت فوقانی حرکت پيشروی فقط با سوپرت فوقانی صورت می گيرد 
و حرکت تنظيم بار یا با ســوپرت اصلی و یا با سوپرت عرضی انجام می شود.
مخروط تراشی با انحراف سوپرت فوقانی دارای مزایا و معایبی به شرح زیر است:

1ـ3ـ‌مزايای‌مخروط‌تراشی‌با‌انحراف‌سوپرت‌فوقانی
1. در این روش تنظيم دستگاه ساده است.

2. مخروط های داخلی و خارجی قابل تراشيدن است.
3. مخروط های کامل و ناقص قابل تراشيدن است.

4. مخروط هایی با زاویه  رأس بزرگ قابل تراشيدن هستند.

2ـ3ـ‌معايب‌مخروط‌تراشی‌با‌انحراف‌سوپرت‌فوقانی
1. در این روش حرکت پيشــروی فقط با سوپرت فوقانی انجام می گيرد و این 
سوپرت فقط به صورت دســتی هدایت می شود، پس صافی سطح، یکنواخت 

نخواهد بود.
2. طول مخروط هایی که در این روش تراشــيده می شــوند محدود به کورس 

حرکت سوپرت فوقانی است.

 شکل 6ـ6

 شکل 7ـ6 درجه بندي زیر سوپرت 
فوقاني

مهره ها

مهره ها
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4ـ‌محاسبات‌لازم‌برای‌تراشــیدن‌مخروط‌با‌انحراف‌سوپرت‌
فوقانی

همان طور که گفته شــد مقدار انحراف ســوپرت فوقانی براســاس مشخصات 
مخروط به دست می آید و این مقدار به روش های زیر محاسبه می گردد:

1ـ4ـ‌اگر‌در‌نقشه‌زاويه‌‌رأس‌مخروط‌)α(‌معلوم‌باشد.
اگر در نقشــه زاویه رأس مخروط معلوم باشد سوپرت فوقانی به اندازۀ  نصف 
زاویه  رأس مخروط انحراف داده می شود. به عنوان مثال برای تراشيدن مخروط 

30 دوران داده  شود. شکل 8 ـ6 سوپرت فوقانی باید به اندازه  ْ
 60÷2=30ْ

2ـ4ـ‌اگر‌در‌نقشه‌زاويه‌‌مولد‌مخروط‌)α/2(‌معلوم‌باشد.
چنانچه در نقشــه زاویه  مولد مخروط )زاویه  تنظيم( با محور دستگاه مشخص 
باشــد. مقدار انحراف سوپرت فوقانی برابر زوایه مولد مخروط )زاویه  تنظيم یا 
نصف زاویه رأس مخروط( خواهد بود. برای مثال در شکل 9ـ6 سوپرت فوقانی 

باید به اندازه 20ْ دوران داده شود.

3ـ4ـ‌اگر‌در‌نقشه‌قطرها‌و‌طول‌مخروط‌معلوم‌باشد.
 )L( و طول مخروط )d( و قطر کوچك )D( حال اگر در نقشه ای مقدار قطر بزرگ 
مشخص شده باشد، زاویه  انحراف سوپرت فوقانی از رابطه زیر محاسبه می شود.

به عنوان مثال در شــکل 10ـ6 مقدار زاویه  انحراف سوپرت فوقانی به صورت 
زیر محاسبه می شود:

بعد از به دســت آمدن مقدار تانژانت زاویه مولد مخروط )زاویه  تنظيم( به 
جــدول تانژانت ها       tangent    مراجعه کــرده و مقدار زاویه  تنظيم به    

دست می آید. در این مثال زاویه˚15 به دست می آید. یعنی:            .

 tan 2
= = = =d ـ D 26/6ـ40 13/4 0/268

2×25 502L
α

 tan 2
= d ـ D

2L
α

 شکل 10ـ6

 شکل 8 ـ6

 شکل 9ـ6

2
= ١5˚α

D
D

L

L
d
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‌نحوه‌انجام‌عملیات‌مخروط‌تراشی‌با‌انحراف‌سوپرت‌فوقانی 5 ـ
برای تراشيدن یك مخروط ابتدا نياز به یك نقشه با ابعاد و اندازه های مشخص 
 ،D است. اطلاعات مورد نياز که باید از نقشه به دست آید قطر بزرگ مخروط
قطــر کوچك مخروط d، طول مخــروط L، و زاویه  رأس مخروط α )یا زاویه 
تنظيم α/2( اســت. در صورتی که هر یك از این ابعاد در نقشه مشخص نبود با 
استفاده از روابط نسبت مخروطی و یا شيب مخروط آنها را محاسبه کنيد. حال 
با در نظر گرفتن ابعاد مخروط شــکل 10ـ6 به مراحل تراشيدن آن توجه کنيد.
1. انتخاب قطعه کار اوليه با قطری بيشــتر از قطر بزرگ مخروط و طول مناسب. 

لازم به ذکر است که در هنگام بستن قطعه کار، اصول بستن آن رعایت گردد.
2. انتخاب یك رنده  روتراشــی و بستن آن به رنده گير. گفتنی است که رنده با 

رعایت اصول گفته شده به رنده گير بسته شود.
3. کف تراشی قطعه کار در حد صاف شدن و از بين رفتن اثر تيغه اره.

4. روتراشی قطعه تارســيدن به قطر بزرگ مخروط )در این نقشه 40mmقطر 
)30mm ًبزرگ اســت( و تا طولی بيشتر از طول مخروط )در این نقشه حدودا
5. شــل کردن مهره هاي نگهدارنده  سوپرت فوقانی )شکل 11ـ6(. برای این کار 

بهتر است از آچار رینگی استفاده شود.
6. انحراف دادن ســوپرت فوقانی به اندازه  زاویه تنظيم α/2 )نصف زاویه  رأس 
مخروط( برای شــکل 10ـ6 اندازه  زاویه  تنظيم˚15 محاســبه شد )شکل 12ـ6(. 
جهت انحراف ســوپرت باید به گونه ای باشد که سوپرت موازی مولد مخروط 

قرار گيرد.

 شکل 12ـ6 شکل 11ـ6
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 شکل 13ـ6

 شکل 146

7. محکم کردن مهره های نگهدارنده  سوپرت فوقانی)شکل 13ـ6(.
8. شــل کردن رنده گير و دوران دادن آن به طوری که رنده نسبت به محور کار 

عمود قرار گيرد )شکل 14ـ6(.
9. محکم کردن رنده گير.

10. نوک رنده را با کمك ســوپرت طولی و عرضی به گوشــه قطعه کار مماس 
کنيد )شکل 15ـ6(.

 شکل 15ـ6

11. با سوپرت فوقانی نوک ابزار را از کار فاصله دهيد.
12. برای انجام حرکت تنظيم بار می توان از سوپرت اصلی یا سوپرت عرضی استفاده کرد.

1ـ12 اگر برای حرکت تنظيم بار ســوپرت عرضی اســتفاده شــود، باید ورنيه 
سوپرت عرضی روی صفر تنظيم شود . در این حالت نباید به هيچ وجه سوپرت 

اصلی جابه جا شود.
2ـ12 اگر برای حرکت تنظيم بار ســوپرت اصلی اســتفاده می شود، باید ورنيه  
ســوپرت اصلی روی صفر تنظيم شود. در این حالت نباید به هيچ وجه سوپرت 

عرضی حرکت داده شود.
حال با سوپرت انتخابی ابزار را به اندازه مقدار بار تعيين شده برای هر مرحله 

حرکت دهيد. مقدار بار هر مرحله را با راهنمایی هنرآموز محترم تعيين کنيد.
13. با حرکت دادن ســوپرت فوقانی رنده را به قطعــه کار نزدیك کنيد و آن را 

بتراشيد)شکل 16ـ6(.

 شکل 16ـ6

 شکل 14ـ6

هتكن

در هنگام عمليات مخروط تراشی 
تعداد دوران ســه نظام براساس 
ميانگيــن قطر بــزرگ و قطر 
کوچك مخروط تعيين می شود.
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14. حرکت پيشــروی را تا جایی انجام دهيد که رنده از سطح کار خارج شود. 
حال با همان سوپرت فوقانی رنده را به عقب بازگردانيد.

15. این عمليات را تا جایی ادامه دهيد که مقدار بار به آخرین اندازه  خود برسد.
گفتني اســت اگر ســوپرت عرضی برای باردادن انتخاب شده باشد، مقدار کل 
بار برابر اختلاف دو قطر مخروط اســت و بعد از رسيدن ورنيه به عدد کل بار 
مخروط تکميل شــده است در مثال شــکل 10ـ6 مقدار کل بار برای سوپرت 
عرضی 13/4 ميلی متر خواهد بود. حال اگر سوپرت اصلی برای باردادن انتخاب 
شــده باشد، مقدار کل بار برابر طول مخروط خواهد بود و بعد از رسيدن ورنيه 
ســوپرت اصلی به عدد کل بار مخروط تکميل شده است. در مثال شکل 10ـ6 

مقدار کل بار برای سوپرت اصلی 25mm خواهدبود.
توجه: بهتر است مقدار بار مرحله  آخر کمتر از mm 0/5 انتخاب شود تا سطح 

مخروط پرداخت شود.
16. بعد از اتمام عمليات مخروط تراشــی ســوپرت فوقانی را روی صفر درجه 

تنظيم کنيد و مجدداً رنده گير را به محور کار عمود کنيد.

6ـ‌نكات‌ايمنی‌و‌حفاظتی
1. قطعه کار با توجه به اصول بستن قطعه کار به طور محکم در سه نظام بسته شود.

2. رنده با توجه به اصول بستن رنده به طور محکم در رنده گير بسته شود.
3. بعد از انحراف سوپرت هر چهار مهره را محکم کنيد.

4. بعد از عمودکردن رنده گير به سطح کار آن را کاملًا سفت کنيد.
5. در حين مخروط تراشی حتماً از عينك محافظ استفاده کنيد.

6. برای شــل و سفت کردن مهره های نگهدارنده  سوپرت فوقانی حتی الامکان از آچار رینگی استفاده کنيد و در 
صورتی که مجبور به استفاده از آچار تخت هستيد، آچار را به طور کامل با مهره درگير کنيد تا در هنگام اعمال 

نيرو آچار در نرود و آسيبی نبينيد.
7. در هنگام مخروط تراشــی کورس سوپرت فوقانی را طوری تنظيم کنيد تا در هنگام کار خطری ایجاد نشود.
8. در انتهای کار سوپرت فوقانی و رنده گير را به حالت عادی بازگردانيد و در ضمن سوپرت فوقانی را حرکت 

دهيد تا از شيار دم چلچله ای خارج گردد.


