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کلیات
كیفیت ســطح قطعه كار بعد از انجام عملیات های تراشکاری )مانند روتراشی، 
پیشاني تراشــي و غیره( به عوامل مختلفی از جمله ســرعت و چگونگي انجام 
حركت پیشــروی بستگی دارد. انجام حركت پیشــروی باید به طور یکنواخت 
باشــد، یعنی همواره با ســرعت ثابت ابزار نســبت به قطعه كار جابه جا شود. 
همچنین ســرعت پیشروی باید مشخص و متناسب با عمق نفوذ ابزار باشد. در 
انجام حركت پیشروی به صورت دستی، یکنواختی پیشروی به مهارت شخص 
تراشکار بستگی دارد و ســرعت پیشروی نیز نامشخص است. برای رسیدن به 
حركت پیشــروی یکنواخت با سرعت مشخص در دستگاه تراش جعبه دنده ای 

به نام جعبه دنده پیشروی تعبیه شده است.

1ـ جعبه دنده پیشروی
ایــن جعبه دنده زیــر جعبه دنده اصلی قرار دارد )شــکل 1ـ10(. هدف از تعبیه 
جعبه دنده پیشروی، تأمین حركت خودكار برای سوپرت طولی و عرضی است. 
حركت دورانی از جعبه دنده اصلی وارد این جعبه دنده می شــود و از طریق میله 
 هادي یا میله  كشــش )بار( به قوطی حركت انتقال می یابد. جعبه دنده پیشروی 
مي تواند توســط چرخ دنده هایی كه درون آن، و اهرم هایی كه روی بدنه آن قرار 
گرفته اســت، ســرعت های مختلف و معینی را برای حركت خودكار سوپرت 

طولی و عرضی ایجاد كند. 

2ـ کاربردهای جعبه دنده پیشروی 
جعبه دنده پیشروی برای دو منظور استفاده می شود: 

1ـ2ـ تأمین حرکت خودکار برای انجام حرکت پیشروی
 در این حالت انتقال حركت از جعبه دنده پیشروی به قوطی حركت از طریق میله  
كشش صورت می گیرد. میله  كشش، میله بلندی با سطح مقطع شش ضلعی است 
كه در قسمت جلوی دستگاه قابل رؤیت است )شکل 2aـ10(. وقتی جعبه دنده 
پیشــروی در این حالت تنظیم شده باشد، ســوپرت طولی یا سوپرت عرضی 
می توانــد، به طور خودكار حركت كند. این حالت در عملیات پیشاني تراشــي، 

روتراشی، برش و آج زنی قابل استفاده است. 

شکل 1ـ10

شکلa 2ـ10

میله كشش
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2ـ2ـ تأمین حرکت خودکار برحسب گام مورد نیاز برای پیچ تراشي 
در این حالت انتقال حركت جعبه دنده پیشروی به قوطی حركت از طریق میله هادي 
صورت می گیرد. میله  هادي در واقع پیچ بلندی است كه در قسمت جلوی دستگاه 
قابل مشاهده است )شکل2bـ10(. هنگامی كه جعبه دنده پیشروی در این حالت تنظیم 
می شود فقط سوپرت طولی می تواند حركت خودكار داشته باشد. این حالت فقط در 

عملیات پیچ تراشي به كار مي رود كه در فصل یازدهم شرح داده خواهد شد.

3ـ مقدار پیشروی 
میزان تغییر مکان ابزار در حركت پیشــروی به ازاء یک دور گردش ســه نظام، 
مقدار پیشروی نامیده می شود. پیشروی با حرف f نمایش داده شده و برحسب 

میلي متر بر دور  محاسبه مي شود.

4ـ  انتخاب مقدار پیشروی
همان طور كه می دانید برای تراشــیدن یک قطعه با جنس و ابزار مشخص لازم 
است كه سرعت برش مناسبی انتخاب، و تعداد دوران بر اساس آن معین شود. 
یکی از عوامل مؤثر در سرعت برش، سطح مقطع براده است. سطح مقطع براده 
با توجه به مقدار ســرعت برش، جنس قطعه كار و عوامل دیگر قابل محاســبه 
اســت، اما از طرفی مقدار سطح مقطع براده با عمق نفوذ ابزار و مقدار پیشروی 
ارتباط مســتقیمي دارد. همان گونه كه در شــکل 3ـ10 نمایش داده شده است، 
سطح مقطع براده، با حاصل ضرب عمق بار و مقدار پیشروی برابر است. پس با 

توجه به شرایط سطح مقطع براده، مقدار پیشروی بررسی می شود.

شکل 3ـ10

شکل 2bـ10
ۀلیم
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1ـ4ـ اگر سطح مقطع براده ثابت بماند
 در شرایطی كه لازم باشد سطح مقطع براده ثابت بماند سرعت برش نیز تغییری 
نمی یابد. در این حالت به ازاء افزایش عمق بار، باید مقدار پیشــروی را كم كرده 
و به ازاء كاهش عمق بار، مقدار پیشروی را افزایش داد تا همواره حاصل ضرب 

آن ها ثابت بماند.

2ـ4ـ اگر سطح مقطع براده ثابت نماند
در شرایطی كه لازم است ســطح مقطع براده تغییر كند، سرعت برش نیز تغییر 

مي یابد كه این تغییر در تعداد دوران سه نظام اعمال می شود.

اگر مقدار عمق بار و پیشروی، هر دو افزایش یابد، مقدار سطح مقطع براده  ◄
زیاد می شــود. درنتیجه باید ســرعت برش كمتری در نظر گرفته شود. به همین 
دلیل در چنین شــرایطي باید تعداد دوران ســه نظام را كاهــش داد. این حالت 

معمولاً در خشن تراشي استفاده می شود.

اگر مقدار عمق بار و مقدار پیشــروی، هر دو كاهش یابد، درنتیجه ســطح  ◄
مقطع براده كوچک می شود و می توان سرعت برشی بیشتری را انتخاب كرد. به 
 همین دلیل در این حالت تعداد دوران ســه نظام را افزایش می دهند. این حالت 

بیشتر در پرداخت كاری استفاده می شود.
   علاوه بر ســطح مقطع براده، شــعاع نوک ابزار نیز در انتخاب پیشروی مؤثر 
است. هر اندازه كه شعاع ابزار بزرگ تر باشد، می توان پیشروی را بیشتر انتخاب 
كرد و هر چقدر ابزار نوک تیزتر باشد، باید مقدار پیشروی را كمتر برگزید. برای 
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5ـ چگونگي تنظیم جعبه دنده پیشروی
مقادیــر قابل تنظیم پیشــروی و چگونگي تنظیم اهرم های جعبه دنده پیشــروی در جدول زیر مشــخص شــده اســت.
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شکل 5ـ10

شکل 6ـ10

شکل 7ـ10

شکل 4ـ10
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شکل 9ـ10

شکل 10ـ10

توجه: در هنگام استفاده از ابزارهای راست تراش، اهرم نشان داده شده در شکل 
10ـ10 باید درحالت راســت تراش باشــد. در تمرینات و توضیحات این كتاب 

اهرم نشان داده شده در شکل 10ـ10 همواره باید در همین وضعیت باشد.

6ـ انجام حرکت پیشروی خودکار
1





شکل 8ـ10
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شکل 11ـ10

2.  درحالی كه اهرم كلاچ خلاص اســت، اهرم های جعبه دنده پیشــروی را در 
حالت موردنیاز قرار دهید.

3.  برای این كه حركت دورانی از طریق میله كشش به قوطی حركت انتقال یابد، اهرم 
سمت راست روی جعبه دنده پیشروی را در حالت وسط قرار دهید. )شکل 11ـ10( 
4.  اهرم كلاچ را درگیر كنید تا ســه نظام شــروع به گــردش كند. در این حالت 

میله كشش باید بچرخد، در غیر این صورت اهرم ها را دوباره كنترل كنید.
5.  اكنون می توانید با استفاده از اهرم صلیبی كه روی قوطی حركت قرار دارد، ابزار 
را به صورت خودكار در راســتای طول یا عرض جابه جا كنید ) شکل12aـ10(. 
الف( اگر اهرم صلیبی در سمت چپ قرار بگیرد، سوپرت طولی حركت می كند 

و ابزار به سمت سه نظام می رود )شکل 12bـ10(. 
ب( اگر اهرم صلیبی در سمت راست قرار گیرد، سوپرت طولی حركت می كند 

و ابزار به سمت مرغک می رود )شکل 12cـ10(. 
ج( اگر اهرم صلیبی در سمت بالا قرار گیرد، سوپرت عرضی حركت می كند و 

ابزار به سمت مركز قطعه كار می رود )شکل 12dـ10(. 
د( اگر اهرم صلیبی در ســمت پایین قرار گیرد، سوپرت به شکل عرضی حركت 

می كند و ابزار از مركز قطعه كار دور می شود )شکل12eـ10(. 

شکل12ـ10

b a c

e

d حركت خودكار سوپرت 
عرضی به سمت جلو

حركت خودكار سوپرت اصلی توقف حركت خودكار
به سمت سه نظام

حركت خودكار سوپرت 
عرضی به سمت عقب

حركت خودكار سوپرت اصلی 
به سمت مرغک
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قطعه كار بازگردانید. 

7ـ نکات ایمنی و حفاظتی
1.  در هنگام جابه جایي اهرم ها حتماً دستگاه را خاموش كنید.

2.  در هنگام استفاده از حركت خودكار به هیچ عنوان دستگاه را ترک نکنید.
3.  همیشه قبل از خلاص كردن اهرم كلاچ، ابتدا اهرم صلیبی را از درگیری خارج كنید.

4.  از حركت خودكار برای تنظیم عمق بار استفاده نکنید.
5.  برای اســتفاده از مقادیر پیشروی كه بیشــتر از 0/5 میلي متر در هر دور هستند، بهتر است كه 
اهرم روي جعبه دنده اصلی را در سمت چپ قرار دهید. یعنی از تعداد دوران های كمتر از 180 

دور در دقیقه استفاده نمایید.

01ـ31
  
 
  







شکل 13ـ10

كلید حركت خرگوشی


