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  زنيسنگ
  

  

زنـيي سـنگهـا  ماشينبا انواع. استانداردهاي تعيين ابزارها و جنس ابزارها را بشناسند       
 انجـامهـا  ماشين را در رويزني  سنگهمچنين بتوانندعمل. دستي و ماشيني آشنا شوند

  .دهند
  

سنگ   (grinding)زني 1-
نده چـرخ بسيار ظريف توسـط ذرات سـايبرداري  براده عبارت است از فرايندزني  سنگ

مخـصوصاً(سمباده با دقت زياد و صافي سطح فوق العاده عالي از سـطح قطعـات كـار
) هاي سـختكريستال( هر كدام از ذرات سايندهزني  سنگدر  . دباش  مي) قطعات سخت
 يك لبه برنده ابزار عمل نموده و براده بسيار ظريفـي را از سـطحعنوان  بهسنگ سمباده
 فرايند اغلب در قطعات حساس و ظريف كه داراي سيـستماين. نمايندميكار برداشت

 ممكن است (grinding wheel)هاجنس سنگ سمباده. انطباقي دقيق هستند كاربرد دارد
زنـيسـنگ. باشـد) ...نده وانـواع كربورهـاي سـاي(از مواد ساينده طبيعي يـا مـصنوعي

، ماشـين)جيداخلـي و خـار( كف ساب و گردسابزني  سنگات بهبراساس نوع عملي
CNCسـنگ ابزار تيزكن، ماشـين، گردساب بدون مرغكزني  سنگ ، فـرم تـراش،زنـي

  .شوندميتقسيم ...  وهاپيچ، ها چرخدندهزنيسنگماشين 
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انواع    زنيسنگيهاماشين2-
زنيسنگي هاماشينانواع .  استزنيسنگي هاماشين نياز بهزني  سنگبراي انجام عمل

ي هـاماشـينصـورتبـه را زنيسنگي هاماشيندر بعضي مواقع د و نباشميبسيار زياد
شـوندمـي به انواع زير تقسيمزني  سنگي  ها  ماشيندر حالت كلي. سازندمخصوص مي

  .شوندميكه توضيحات هر كدام هم داده 
 جهت صاف و صيقلي كردن عمليـاتها  ماشيناين: زني دستيي سنگهاماشين

  .شودظاير اينها، استفاده ميجوشكاري، تيز كردن ابزارها و ن

  
   دستيزنيسنگ7-1شكل

  

 سـطوح تخـت بكـارزنـيسـنگ اين ماشين بـراي: كف سابزنيسنگماشين

 براساس نحوه قرار گرفتن سنگ در روي ماشـين و محـور دورانها  ماشيناين. رود  مي
سنگ به ماشين سنگ كف سايي با محور افقي و ماشـين سـنگ كـف سـايي بـا محـور

  ) 7-1شكل(. شوندمي تقسيم عمودي

        
  

   كف سابزنيسنگ ماشين 7-2شكل
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2      زنيسنگ

 زمان بازو بسته شـدن را بـه بوده كهي مغناطيسيهااين ماشين اغلب داراي گيره
و طـولي و) رفـت و برگـشتي(حركت نوسـاني. ددهناي كاهش ميميزان قابل ملاحظه

  .شودميعرضي ميز توسط سيستم هيدروليكي تأمين 
 قسمت خارجي و داخليزني  سنگ اين ماشين براي: گردسابزنيسنگشينما

 و داراي چهار حركت اصلي، گـردش كـار حـولرود  ميكار شكل بهاي  استوانهقطعات
محور گردش خودسنگ، حركت رفت و برگشتي كار در مقابل چرخ سمباده و حركـت

 ـبـراي. دباش  مي) عمق بار(عمودطور  بهپيشروي چرخ سمباده  آوردن سـطوحدسـت  هب
صاف و دقيق بايستي اين سه حركت متناسب بوده و سيستم بـدون لـرزش و ارتفـاع و

 هيـدروليكيهـاماشـينحركت رفت و برگشتي ميـز در ايـن. ساير شرايط فراهم باشد
  )7-2شكل(. دباشمي

                
  

   گردسابزنيسنگ7-3شكل 

  

(centerless)زنيسنگماشين زنـيسـنگ در توليـد انبـوه بـراي: بدون مرغك

. )7-3شـكل (كننـد  مي بدون مرغك استفادهزني  سنگي  ها  ماشين از   اي  استوانهقطعات
 آزاد از ميان سمبادهصورت  به كار در روي قطعات راهنما قرار گرفته وها  ماشيندر اين

مباده هاي سـفشار اعمالي از طرف چرخ. كندده عبور ميننكاصلي و سنگ سمباده تنظيم
سـرعت محيطـي چـرخ. شـودمـيدر دو طرف قطعه كار موجب چـرخش قطعـه كـار

د و موجـب كـاهش دورباش  ميكننده كمتر از سرعت محيطي چرخ سمباده اصليتنظيم
همچنـين مـابين. گردد تا از ايجاد عدم تعادل در سيـستم جلـوگيري شـودقطعه كار مي

طـرفه   خود كار قطعـه كـار بـمحور چرخها يك زاويه وجود داشته و موجب هدايت
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H. S. Sاز دستگاه سنگ ابزار تيـزكن بـراي تيـز كـردن انـواع ابزارهـاي. گرددجلو مي

د تحـت زوايـايتوانـمـيسر ايـن دسـتگاه. شود  مياستفاده... تراشكاري و فرزكاري و
 شود اغلـب روي يـك گيـرهزني  سنگاي كه بايستيمختلف قرار گرفته و ابزار يا قطعه

در جهـات) بـاردهي( و سوپرتهاي ميـز داراي سيـستم تغذيـهشود  ميره بستهسه محو
  . مختلف موردنياز هستند

  
  

   بدون مرغكزنيسنگ ماشين 7-4شكل

  

چرخ سمباده  توسط ذرات سخت برنـدهزني  سنگچرخهاي سمباده در عمليات: 3-

باده تركيبـيچرخ سم. دهند ي را انجام مبرداري  برادهكه در تركيب آنها وجود دارد عمل
در عمليـات. است از ذرات ساينده و چسب كـه ذرات سـاينده را احاطـه كـرده اسـت

كننـد  مي هر كدام از ذرات ساينده سنگ را به منزله يك لبه برنده ابزار حسابزني  سنگ
  )7-4شكل  (كنندميكه براده خيلي كوچكي را از سطح كار جدا 

  
  

  دهنده آنهاهاي سمباده و ذرات تشكيل چرخ7-5شكل
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4      زنيسنگ

جنس چرخ سمباده - طور كه گفته شد چرخ سمباده از ذرات سخت سايندههمان: 3-1

صـورتبـه طبيعي از معادن و ياصورت  بهذرات ساينده را. و چسب تشكيل شده است
دسـتبـهطريقه پختن در كوره و سپس خرد كـردن مـواد خروجـي كـورهه  مصنوعي ب

  .آورند  مي
كـه بـه علـت داشـتن) ( آلومينيوم يا آلومين اكسيد:مواد ساينده عبارتند از

) فولادهـاي عمليـات حرارتـي شـده( فلزات سختزني  سنگسختي زياد معمولاٌ براي
كاربيـد. رود  ميكار ههاي سمباده ب و الماس براي تيز كردن و اصلاح چرخرود  ميكار  به

، زيـر كونيـا آلومينيـا)Sic(گوينـدسيلسيم كه به آن كريستالون يا كربورانـدوم نيـز مـي
و اكسيد آلومينيوم خالص از )C(كربور بر )تركيبي از اكسيد آلومينيوم و زير كونيوم(

از . روندكار مي هد كه در ساختمان سنگ سمباده بباش  ميمهمترين مواد ساينده مصنوعي
  .دشومي فولادها و فلزات رنگي استفاده زنيسنگكريستالون براي 

چسب - ي مختلف تركيب نموده وهاذرات ساينده را با چسب: ي سنگ سمبادهها4

. آورنـدهاي مختلف درمـيگيري توسط حرارت دادن آنها را پخته و به فرمپس از قالب
در . كنـدنوع چسب استحكام چـرخ سـمباده و مقـدار درجـه سـختي را مـشخص مـي

 ، شلاك، ويتري فايد، لاستيكي،يي سيليكاتها اغلب از چسبهاساختمان سنگ سمباده
ي لاسـتيكي بيـشتر در جاهائيكـه دقـت وهـااز چـسب. شود  ميفلزي و رزيني استفاده

اسـتفاده )چرخ سـمباده نـازك بـا سـرعت محيطـي زيـاد(پرداخت خوب مدنظر باشد
هـاي مخـصوص سنگ،هاي ضدزنگ جوشزني  سنگ ، سنترلسزني  سنگ مانندشود  مي

 روغـن و اسـيد و،يد به خـاطر خنثـي بـودن در مقابـل آبي ويتري فاها  چسب. برش
د و در بيـشترباشـميولي چرخ سمباده آنها شكننده. ندباش  ميتغييرات دما حائز اهميت

هـايي كـه درهاي رزيني در سـنگچسب. كنند  ميموارد سازندگان سنگ از آن استفاده
هـايي فلـزي در سـنگهـااز چسب. مي روندكار  بهاي برشي بالا كار ميكنندهسرعت

  .شودمي استفاده رودمي كاربيدها و اكسيد آلومينيوم بكار زنيسنگالماسه كه براي 
درجه - درجه سختي سمباده ميزان مقاومت هر يك از: بندي سختي سنگ سمباده5

 و دهـدمـيي سنگ را قبل از جدا شدن از سنگ در مقابل نيروهـاي وارده نـشانها  دانه
هر اندازه درجه سختي بيشتر باشد نيـروي. ي سنگ سمباده ندارداهربطي به سختي دانه

اين ميـزان. بيشتري لازم است تا آن را از جاي خود حركت داده و يا از سنگ جدا كند
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بستگي به نوع و قدرت چسبندگي و مقدار چسبي دارد كه در ساختمان سنگ بكار رفته
. دا شود آن سنگ را نرم گوينداگر با صرف نيروي كمتري ذره ساينده از سنگ ج. است

  . در جه سختي سنگ را طبق جدول زير با حروف الفباي لاتيني نمايش مي دهند
A,B,C,D,E,F,G   : H,I,J,Kنرم     : خيلي نرم

L,M,N,O P,Q,R,S :سخت    : متوسط

T,U,V,W,Z:يلي سختخ

  

مكانيزم عمل  -   برداريبراده6

د باشـمـي تقريباً شبيه عمليـات فرزكـارينيز  سنگي  ها  ماشين در   برداري  برادهعمليات
ي سنگ سمباده در اثر تماس بـا كـار كنـدهها دانهزني  سنگدر حين عمل) 7-4شكل(

ي تيـزهـاشده و در نتيجه ازدياد فشار برشي از سنگ جدا شده و جاي خود را به دانـه
ت سـايندهكه گفته شد ميزان اين استهلاك و كنده شـدن ذراطوريهمان. دهندديگر مي

در مواد سخت چون اصطكاك مابين سـنگ. به درجه سختي سنگ سمباده بستگي دارد
 و بايستي ذرات ساينده تيزشوند  ميي سنگ زودتر سائيدههاو قطعه كار زياد است دانه
هـاي نـرم را بـراي فلـزات سـخت وبه همين خاطر سـنگ. زودتر جايگزين آنها شوند

ي كنده شده راهاسنگ سمباده. دهند اختصاص ميهاي سخت را براي فلزات نرمسنگ
 تيـزشـودمـي نگين در انتهـاي ابـزار مخـصوص جاسـازيصورت  بهتوسط الماس كه

  .كنندمي

  
  

  زنيسنگ در برداريبراده مكانيزم عمل7-6شكل 
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 6      زنيسنگ

بالانس كردن سنگ سمباده -7  
يادي حركـتي دوراني زهاي سمباده با سرعتهابراي شروع كاربا توجه به اينكه سنگ

د بايـد سـنگباشـ  ميكنند كه اين سرعت عامل مهمي در برداشت براده از قطعه كار  مي
د در بيـشترباشـمـي متفاوتهاسنباده بالانس گردد روش بالانس با متعادل كردن سنگ

ي خاصي كه در يك طرف صفحه محافظ و نگهدار سنگهاي سنگزني از وزنهها  ماشين
 دائمـيطور  بهيي كهها وزنهها  ماشيندر برخي ديگر از. گردد استفاده ميشوند  مينصب

 نيمه خودكار انجـامصورت  به عمل متعادل كردن رااند  شدهبر روي محور ماشين نصب
. متعادل نبودن سنگ سنباده كاهش سريع دوام آنها را به دنبال خواهـد داشـت. دهندمي

  .نمايند   متعادل مي راها با دو روش استاتيكي و ديناميكي سنگمعمولاً
  

  
  

   بالانس كردن سنگ7-7شكل

  

سوار كردن قطعه  ـ انـدازه، شـكل و نـوع كـار در نحـوهزنـيكار جهت سنگ8-

  .بندي قطعه كار تأثير داردگيره
زني نكـات زيـر بايـد مـوردقبل از سوار كردن قطعه كار و بستن آن جهت سنگ

  :توجه قرار گيرد
   تميز كردن سطح قطعه كار)الف
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  تميز كردن و خشك كردن آن )ب
   قراردادن يك ورقه كاغذ نازك روي گيره مغناطيسي)پ
 قرار دادن قطعه كار روي كاغذ و اطمينان از اين كه نيروي مغناطيـسي كـاملاً)ت

  .قطعه را مهار كرده است
گونـه نوسـاني روي گيـرهدار نباشـد و عـلاوه بـر آن ـيچ قطعه كـار تـاب)ث

  .مغناطيسي نداشته باشد
  

ايمني در سنگ   زني9-

باشـد، زيـراهنگام هر نوع عمليـات سـنگزني رعايـت نكـات ايمنـي بـسيار مهـم مـي
ترين اشتباه ممكن است موجب پرتاب قطعه كار و در نتيجه شكستن سنگ و يا  كوچك

علاوه بر خسارات مالي ممكن است خسارت جاني نيز بـه. صدمه ديدن قطعه كار گردد
  :زني توجه گردد لازم است به نكات ايمني زير هنگام سنگبنابراين. همراه داشته باشد

  . بازرسي گرددهاي سنگها و بشقاب قبل از سوار كردن سنگ سنباده، حلقه.1
  . قبل از سوار كردن قطعه كار، سنگ سنباده از نظر سالم بودن بازرسي گردد.2
  . سنگ سنباده روي محور صحيح سوار شده باشد.3
  .حداقل نيمي از سنگ را پوشانده باشد حفاظ سنگ سنباده .4
  . كار را محكم نگهداري كرده باشد مطمئن شويد كه گيره مغناطيسي قطعه.5
  . عمليات سنگزني با سرعت صحيح انجام گيرد.6
  . نكنيدن سنگ سنباده را روي كار روش.7
 قبل از توقف كامل سنگ، مغناطيس را خاموش نكيند و يا اقدام به تميز كردن.8

  .اده قطعه كار ننماييدبر
  .زني از عينك استفاده كنيد هنگام سنگ.9
  


