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  راه اندازي ماشین سنگ زنی گرد سایی1-

قطعات دوار که  بین اسپیندل و مرغک )و گاهی سطوح قاعده(است از سنگ زنی سطوح جانبی ارت گردسایی عب
نوع دیگر سنگ زنی قطعات دوار نیز وجود دارد که در آن قطعه کار بروي اسپیندل مهار نمی . ماشین مهار شده اند

ی توان علاوه بر قطعات امروزه م.گفته می شودیا بدون مرغک )Centerless(شود و به آن سنگ زنی سنترلس 
استوانه اي، قطعات پیچیده دیگر نظیر مخروطها، بادامکها، مقاطع بیضوي و دیگر فرم هاي دوار را نیز با ماشین هاي 

عملیات خشن تراشی تمامیند ست که می تواساخته شده انیز نوعی ماشین گردسایی سریع  .گرسایی سنگ زد
، ظریف تراشی و پرداخت نهایی را در یک مرحله اجرا )ید انجام شودکه در روش سنتی بر روي ماشین تراش با(

تولید می توان قطعات دوار مختلف را به صورت اقتصادي، فقط فرایندین ترتیب با حذف ماشین تراش از ه اب. نماید
می عرضه خودکارو نیمه خودکارهمه این ماشینها در مدل هاي  .توسط ماشین هاي سنگ گردسایی تولید نمود

ت او کنترل الکترونیکی، می توان قطعیهیدرولیکواحدهايبا به کارگیري پیشرفتهدر ماشین هاي گردسایی .شوند
دار براي سنگ زنی سطوح جانبی ماشین هاي گردسایی مرغک .تولید کردمیلی متر0002/0را با دقت ابعادي

در ماشین هاي گردسایی چهار .به کار می روندروي سه نظام مهار شده اند، یا بقطعات دوار، که بین دو مرغک
حرکت عرضی و قطعه کار مقابل سنگ طولیگشترحرکت رفت و ب، گردش قطعه کار، حرکت اصلی گردش سنگ
ماشین هاي سنگ گردسایی در . وجود داردو یا به طرف بیرون)بار دادن بروي قطعه کار(سنگ به طرف قطعه کار 
که به بررسی آنها ماشین هاي گردسایی یونیورسالو ماشین هاي گردسایی ساده :شونددو مدل اصلی ساخته می

  .می پردازیم
  

  تشریح قسمتهاي مختلف ماشینهاي گردسایی2-
  .در شکل زیر نشان داده شده استگرد سایی سادهماشین 

  
اه گیري قطعات سخت و این ماشین براي سنگ زنی دقیق سطوح دوار استوانه اي، مخروطی، فرم دار، گوشه ها و گ

می و قسمت هاي اصلی آنها یکسان استاز نظر ظاهري شبیه ماشین هاي گردسایی یونیورسال . نرم به کار می رود
گی ه پایه، کل:قسمت هاي اصلی یک ماشین گردسایی ساده عبارتند از.ولی قابلیت هاي آنها برابر نیستباشد

پایه ماشین، یک قطعه بزرگ و سنگین ریخته گري شده است  .غکسنگ، میز، محور محرکه قطعه کار و محور مر
.ماشین به واسطه آن تأمین می گردداستحکامقسمت ها و قطعات ماشین بر روي آن نصب می شوند و تمامیکه 
قرار می گیرد و در حالت کلی به گونه اي بروي این بستر محکم می شود که گی سنگ بروي یک بستر کشوییه کل
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میز ماشین از دو قسمت تشکیل می  .یندل سنگ به صورت موازي با حرکت طولی میز ماشین قرار گیردمحور اسپ
درجه می 20تا 10شود، تکه پایینی که به صورت کشویی عمل می کند و تکه بالایی که به صورت چرخشی 

ه کار و محور مرغک قطعه کار بین محور محرك قطع .نمایدو امکان سنگ زنی سطوح مخروطی را فراهم می چرخد 
هم محور محرك قطعه کار و هم مرغک را می توان به . مهار شده در اثر چرخش محور محرك به گردش در می آید

ین ترتیب می توان موقعیت این دو قسمت را بر اساس طول به ا. ي بستر کشویی میز جابه جا کردصورت طولی برو
ردسایی ساده، می توان محور محرك قطعه کار را نیز حول یک در بعضی مدل هاي ماشین گ. قطعه کار تنظیم نمود

.کار امکان نداردها این آنبیشترولی در محور عمودي چرخاند و سطح قطعه کار را به صورت مخروطی سنگ زد 
خودکارماشین هاي کوچک به صورت دستی یا .شوندماشین هاي گردسایی ساده در اندازه هاي متنوع ساخته می

  .به صورت هیدرولیکی حرکت می کنددر ماشین هاي بزرگ، قسمت هاي مختلف ماشین معمولاً.گرددکنترل می
وجه به قابلیت هاي مختلف ماشین هاي گردسایی یونیورسال، از این ماشینها بیشتر از ماشین هاي گردسایی تبا 

سنگ زنی استوانه اي، مانندی توسط این ماشینها می توان انواع عملیات سنگ زنی خارج.شودساده استفاده می
در اغلب ماشین هاي گردسایی یونیورسال، .گوشه هاي تیز و دایره اي، فرم هاي دوار و سطوح مخروطی را انجام داد

تجهیزات دیگري براي سنگ زنی داخلی سوراخ هاي استوانه اي و مخروطی، سنگ زنی سطوح پیشانی و ابزار 
محدود، مناسب می باشد تولید ینها که براي کارگاه هاي ابزارسازي و تعداد این ماش.تیزکنی نیز طراحی شده است

 .گردددر اندازه هاي متنوعی عرضه می 

  
پایه ماشین، یک قطعه بزرگ ریخته گري شده است که 
سیستم هاي کنترل و واحد محرك هیدرولیک در آن جاي 

کافی استحکامبه واسطه وجود این پایه سنگین، . گرفته اند
میز ماشین که بروي بسترهاي  .ر ماشین ایجاد شده استد

طولی پایه، می تواند بلغزد، خود از دو قسمت تشکیل شده 
تکه پایینی با حرکت طولی و تکه بالایی با حرکت  :است

با چرخاندن تکه بالایی میز .گردشی حول محور عمودي
حرکت طولی میز را .می توان سطوح خارجی را سنگ زد

میزان .کنترل نمودخودکارصورت دستی یا همی توان ب
را می توان توسط اهرم خودکارحرکت طولی میز به صورت 
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قیقه قابل تنظیم متر در د75تا  5سرعت حرکت طولی میز از. و دو قطعه مانع تغییر جهت حرکت میز کنترل نمود
میز پس از رسیدن به انتهاي کورس نکته قابل توجه در تنظیم کردن حرکت رفت و برگشتی میز این است که .است

با .براي مدتی کوتاه توقف کند، تا در دو موضع انتهایی قطعه کار، بتواند به حد کافی از قطعه براده برداري کند
  .استفاده از سیستم کنترل می توان این زمان توقف را تنظیم نمود

هم اسپیندل سنگ زنی خارجی و هم میز ماشین نصب می شود،)پایینی(گی سنگ که بروي تکه لغزنده ه کل
گی سنگ به طرف قطعه کار و یا مخالف حرکت عرضی کله . اسپیندل سنگ زنی داخلی را در خود جاي داده است

در بسیاري از ماشین هاي گردسایی یونیورسال می . قابل انجام استخوکارآن، هم به صورت دستی و هم به صورت 
در هر دو جهت چرخاند و از آن براي سنگ زنی سطوح مخروطی کوچک يرا حول محور عمودگی سنگه توان کل

در بعضی ماشین هاي گردسایی یونیورسال کوچک، اسپیندل دو طرفه .یا سنگ زنی سطوح پیشانی استفاده نمود
  .براي انجام کارهاي خاص تعبیه می شود

اسپیندل سنگ زنی داخلی، در مواقعی که از آن استفاده نمی شود، 
براي .در بالاي اسپیندل سنگ زنی خارجی قرار می گیردمعمولاً

استفاده از اسپیندل داخلی، به راحتی می توان آن را به پایین 
اسپیندل سنگ زنی داخلی، .چرخانده در موضع سنگ زنی قفل نمود

توسط یک تسمه تخت که به یک موتور اختصاصی وصل شدهمعمولاً
رك قطعه کار که قطعه کار در قسمت مح .به گردش در می آیداست

 ،به آن متصل شده به گردش در می آید، قطعاتی از جمله اسپیندل
قسمت .استموتور محرك، مرغک ثابت و صفحه نظام تعبیه شده 

محرك قطعه کار را می توان به طور کامل و حول یک محور عمودي چرخاند و از آن براي سنگ زنی سطوح 
30و گی سنگه به طرف کلدرجه90میزان چرخش این قسمت.ده نمودمخروطی و پیشانی قطعه کار استفا

در .سرعت گردش محور محرك را می توان به تناسب اندازه قطعه کار تغییر داد.در طرف مخالف می باشددرجه
بعضی ماشینها براي تغییر سرعت محور محرك از پولیهاي پله دار و در بعضی ماشین هاي دیگر از موتورهاي دور 

یک طرف قطعه کار بر روي مرغک .مرغک ثابت در جاي خود ثابت است و نمی چرخد.متغیر استفاده می شود
. صفحه نظام متصل شده به گردش در می آیدبهبا استفاده از یک شاخک واسطه طرف دیگر.ثابت می نشیند

در .غک قرار دارد، می نشیندیک مرغک ثابت دیگر که در قسمت محور مربروي نیز انتهاي سمت راست قطعه کار 
پشت مرغک یک سیستم فنربندي وجود دارد که باعث می شود فشار بیش از حد، از طرف مرغک بر قطعه کار وارد 

روي بستر کشویی میز ماشین جا به جا کرد و بر کار و هم محور مرغک را می توان بهم محور محرك قطعه .نشود
همانند انواع دیگر ماشین هاي ابزار، با استفاده از متعلقات جانبی  .رار داداساس طول قطعه کار در موقعیت مناسب ق

  :متعلقات رایج عبارتند ازبرخی  .می توان دامنه قابلیت هاي ماشین را گسترش داد
با .لینت ثابت براي مهار کردن قسمت میانی قطعات باریک و بلند به هنگام عملیات سنگ زنی استفاده می شود-

از لینت، از خم شدن قطعه کار در اثر فشار سنگ سنباده، استفاده 
را لینت ها .می گرددنوسان ناخواسته و لرزش قطعه کار جلوگیري 

قطعه قطر ابر رب10تا  6در فواصل حدود (می توان به تعداد کافی 
به هنگام .بروي میز ماشین و در پشت قطعه کار نصب کرد)کار

ینت را به درستی تنظیم کرد و بروي استفاده از لینت باید فک هاي ل
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  . قطعه کار را به جلو خم نکندباشد و ثانیاًداشته سطح اتکایی خوبی با قطعه کار قطعه کار تکیه داد تا اولاً
از جمله دیگر وسایل جانبی سه نظام، چهار نظام، صفحه نظام، صفحه هاي مغناطیسی گردان، فشنگی یا کولت می -

  .باشد
  
  انتخاب تعداد کورس و پیشروي در گردسایی3- 

  کورستعداد 1- 3 -
تعداد کورس عبارت است از تعداد دفعات حرکت قطعه کار یا سنگ به 

  .چپ و راست در مدت یک دقیقه
  

  پیشروي  سرعت  2- 3 -
:مسافتی است که قطعه کار یا کله گی در هر دور چرخش قطعه کار طی می کند 

n
dV f  1

Vf= بر دقیقهمتر (پیشروي سرعت (d1= ،قطر قطعه کار بر حسب مترn= دوران کار در دقیقه  
علاوه بر حرکت پیشروي در راستاي طولی به چپ و راست در .در حین گردسایی قطعه کار نیز دوران می کند

مقدار  .ر معینی را براده برداري نمایدجهت عرضی نیز باید عمل باردهی ایجاد شود تا سنگ از قطر کار مقدا
پیشروي عرضی متناسب با عرض سنگ سنباده، جنس قطعه کار و پرداخت سطح مورد نیاز انتخاب می گردد اما 

  .توصیه می شود که مقدار آن حداکثر سه چهارم عرض سنگ انتخاب شود
  

سرعت محیطی3- 3 - 
فرض می طی یا براده برداري سنگ همان سرعت برش سرعت محیبه مانند آنچه که در بخش تخت سایی گفته شد 

مسافتی بر حسب متر می باشد که یک دانه از ماده ساینده سنگ در مدت یک ثانیه طی می سرعت برش و شود
سرعت محیطی مجاز هر سنگ سنباده توسط  .سرعت دوران سنگ با سرعت محیطی نسبت مستقیم دارد .کند

 :فرمول سرعت محیطی سنگ عبارت است از  .د از حد آن تجاوز نمودسازنده بروي آن حک می گردد و نبای

SSC ndV    
VC= متر بر ثانیه(محیطی سرعت(،dS = سنباده قطر سنگ)متر (،Sn=دوران سنگ در ثانیه

 :حاصل می گردد) (qاز تقسیم سرعت محیطی بر سرعت پیشروي نسبت سرعت سنگ زنی 
f

C

V
V

q   

در سنگ زنی قطعات لنگ باید .گرددمی متر در دقیقه منظور 30تا 18بین معمولاًسرعت محیطی قطعه کار 
قطعه کار در پرداخت سرعت کار را کمتر نمود و سرعت

براي  .معمولاً نصف سرعتهاي فوق الذکر استکاري
آلیاژهاي غیر فلزي و فلزات نرم سرعت کار باید زیاد 

متر بر دقیقه منظور 60کثر سرعت محیطی باشد و حدا
اگر فرم پیشانی یا محیط سنگ داراي دقت و  .شود

سرعت محیطی کار بین )در فرم سایی(اهمیت باشد  
توصیه می گردد که سنگ در راستاي طولی بین یک چهارم تا یک سوم  .متر بر دقیقه خواهد بود8/1الی 6/0

در انتهاي کار نیز و اندازه هادرستی سنگ زده شوده تا تمام طول کار بعرض خود از طرفین قطعه کار خارج گردد
  .گرددبرقرار 
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  عمق برش4- 3-  
اصولاً عمق برش به میزان پرداخت سطح، نیروي برش، استحکام ماشین، دقت قطعه کار، میزان محکم بودن قطعه 

اگرچه می توان این عمق را دستی یا  .کار در جاي خود و کاربرد یا عدم کاربرد مواد خنک کننده بستگی دارد
صورت خودکار انجام شود مگر در مواردي که مقدار باردهی بسیار ه خودکار تنظیم نمود اما بهتر است این کار ب

استفاده از  .متر انتخاب می گرددمیلی 1/0الی  006/0مقدار عمق برش در هر حرکت عرضی در حدود  .اندك است
  .در زمان  و جلوگیري از فرسایش ماشین سنگ زنی و افزایش عمر سنگ خواهد شداین محدوده باعث صرفه جویی

  
  

میلی 1/40به قطر اولیه میله فولادي شکل زیرپله وسط میلی متر از تمام سطح  1/0کاري خشنبراي : 1مثال
گرداشین در هر مرحله در ممیلی متر 02/0کلمیلی متر با بار10و عرض 160یک سنگ تخت به قطر متر 

   .را محاسبه نماییدمیزطولی پیشرويسرعت وقطعه کارسرعت دوران سنگ و .به کار می رودیونیورسالسایی 

  
  

متر بر دقیقه10را Vfو متر بر ثانیه30به فرض35تا 30بین راVc، 63با توجه به جدول صفحه :حل 
2a=0,02 mmیلی متر می باشد یعنی م 02/0ضمناً بار کل در هر مرحله .انتخاب می کنیم

  

3582rpm6059.7,59.7rpsnn0.163.1430ndπV SSSSC


5mm10
2
1b

2
1f

70mm1080bslL

138
0.02
0.18

0.02
4040.18

2a
dd1i

s












min2.3
579.4

1370
fn
iLt

rpm79.4
0.04013.14

10
dπ

Vn

h

1

f

















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قطر سنگ بیشترین شکل زیر لوله چدنیبزرگسوراخمیلی متر از تمام سطح  05/0براي پرداخت کاري :تمرین
میلی متر 30عرض سنگ . ز را محاسبه نماییدسرعت پیشروي طولی می وسرعت دوران سنگ و قطعه کار، سنباده

  .)بیشترین قطر سنگ سه چهارم قطر سوراخ است:راهنمایی ( .استمیلی متر  01/0در هر مرحله کلو مقدار بار
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خارجی گردسایی4- 

که هر چند. شوند، یک یا چند سطح استوانه اي دارندمی تمام قطعاتی که بروي ماشین گردسایی سنگ زده تقریباً
و دستورالعمل فنونهستند، ولی فقط یک اپراتور ماهر با رعایت یماشین هاي سنگ گردسایی، ماشین هاي دقیق

براي بهره گیري از دقت ماشین هاي گردسایی، باید .هاي لازم می تواند یک قطعه را با دقت مطلوب سنگ بزند
رعایت نکاتی همچون انتخاب نوع سنگ مناسب،  .قبل از شروع عملیات سنگ زنی، آن را به خوبی آماده سازي کرد

عملیات یکتیز کردن سنگ، تنظیم سرعت گردش سنگ و سرعت پیشروي و استفاده از سیال مناسب در انجام 
اما به جهت داده شداین نکات در بخش هاي قبلی توضیحاگر چه .سنگ زنی دقیق و مطمئن بسیار اهمیت دارد

  .ارائه می گردددرباره آنهاتوضیحات مختصريدسایی، مجدداًبه خصوص در گراهمیت این نکات
سنگ سنباده)الف

که حجم براده برداري در واحد زمان و پرداخت سطح قطعه کار، بستگی زیادي به نوع سنگ سنباده با توجه به این
مانندبا استحکام بالا آلومینیم براي سنگ زنی مواد اکسید از .دارددارد، بنابراین انتخاب نوع سنگ اهمیت زیادي 

.می گردداستفاده سیمسیلیکاربید آلومینیم و مس از مانندبراي سنگ زنی قطعات نرم تر . فولاد استفاده می شود
حجم زیادي باید که چرا سنگ هاي دانه درشت، نرم و متخلخل براي عملیات سنگ زنی خشن مناسب هستند 

اي سنگ زنی نهایی و ایجاد پرداخت سطح خوب مناسب رمتراکم بسنگ هاي دانه ریز، سخت و. براده برداري شود
مناسب را انتخاب سنباده نوع عملیات سنگ زنی و جنس قطعه کار می توان سنگ به این ترتیب با توجه به .هستند

 .کرد
  تیز کردن سنگ سنباده)ب

د آمده و دانه هاي کند شده از تیز کردن سنگ سنباده باعث می شود که لبه هاي تیزي در دانه هاي ساینده به وجو
به علاوه، ذرات براده فلزي که در حفره هاي سطحی سنگ گیر کرده اند نیز از سنگ سنباده .سطح سنگ جدا شوند

اگر لازم باشد سنگ بروي .ین ترتیب سنگ سنباده قابلیت براده برداري بهتري پیدا خواهد کرده اجدا می شوند و ب
  اید سرعت عبور قلم الماس از رويقطعه کار خشن تراشی کند، ب

  .براي سنگ زنی نهایی، سرعت عبور الماس از روي سنگ باید آهسته باشد.سنگ، سریع باشد
  سنبادهسرعت گردش سنگ)ج

بهترین سرعت گردش که البته در سنگ هاي مختلف متفاوت است، سرعتی است که دانه هاي ساینده می توانند 
سرعت گردش سنگ سنباده با  .که شکسته یا به سرعت کند شوندانجام دهند بدون آنبیشترین براده برداري را

هر چه سرعت سنگ بالاتر باشد، سنگ سخت تر عمل می کند و عمق . قابلیت براده برداري آن نسبت مستقیم دارد
نرم تر عمل هر چه سرعت سنگ پایین تر باشد سنگ سنباده .نفوذ دانه هاي ساینده در قطعه کار کمتر می شود

هر چه قطر سنگ به دلیل سایش تدریجی و تیز .ر قطعه کار بیشتر می شوددکرده عمق نفوذ دانه هاي ساینده 
کردن هاي مکرر، کوچک تر شود باید سرعت گردش سنگ را افزایش داد تا سرعت محیطی آن در حد مورد نظر 
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این نیرو با .سنگ شودباعث از هم گسیختنست نیروي گریز از مرکز در سرعتهاي محیطی بالا ممکن ا. حفظ شود
درصد افزایش یابد نیروي گریز از مرکز 22دوران سنگ حدود مثلاً اگربه . توان دوم سرعت محیطی متناسب است

  .به همین دلیل همواره حد سرعت نوشته شده بروي سنگ باید رعایت گردددارد درصد افزایش 49
  

 )میلی متر(قطر سنگ 

)متر بر دقیقه(پیشنهاديسرعت محیطی
150016501800198021002200  2400  2600  

  )دور بر دقیقه(دوران سنگ سرعت
180272830013274354738204092  4366  4538  
200238726262865310333423580  3820  4058  
25019102101229224832674  2865  3056  3247  
3001591175119102069  22282386  2546  2705  
350136415001637177319102046  2182  2319  
40011941313143215521672  1791  1910  2029  
450106111671273137914851591  1689  1803  
500955  10501146124113371432  1528  1623  
550868  955  1042112812151302  1388  1476  
600796  875  955  103411151194  1274  1353  
650734  808  881  95510281101  1176  1248  
700682  750  818  8879551023  1092  1159  
750637  700  7648288919551018  1082  
800597  656  7167768368959541014  
850562  618  674730786843898955
900530  583  637690742795848902
950503  553  603653704754804854

1000478  525  573  620669716764812
1050454  500  545  591636682732775

 .و تقریبی هستندمقادیر جدول بالا از سیستم اینچی به متریک تبدیل شده اند به همین دلیل اعداد مقداري خرده دارند

) اده برداريعمق بر(میزان پیشروي سنگ )د
میزان پیشروي سنگ به طرف قطعه کار یا عمق براده برداري در ماشین هاي گردسایی مدرن هم به صورت دستی 

پیشروي سنگ در هر حرکت رفت و برگشت میز ماشین باید ثابت و یک. قابل تنظیم استخودکارو هم به صورت 
باشد ممکن است شکستن سنگ، سایش زودرس، افت نامنظم، ناگهانی یا سریع ،اگر میزان پیشروي.نواخت باشد

در انتخاب و تنظیم میزان پیشروي یا عمق براده .گرددرا باعثپرداخت سطح و کاهش دقت ابعادي قطعه کار
، میزان حجم براده برداري، ماشیناستحکامتوان و  :برداري در ماشین هاي گردسایی باید به عوامل زیر توجه داشت

یا بدون استفاده از سنگ زنی با استفاده از سیال خنک کننده، دقت ابعادي مورد نیاز، رد نیازپرداخت سطحی مو
نحوه قرارگیري قطعه کار بر روي ماشین، قطعه کارشکلاندازه و ، جنس قطعه کار، سیال خنک کننده

  سیالات سنگ زنی )ه
در عملیات گردسایی نیز همانند دیگر عملیات براده 

براي کاهش این .یادي ایجاد می شودبرداري گرماي ز
این .گرددگرما از سیالات خنک کننده استفاده می 

سیالات علاوه بر خنک کردن، عمل تیز کردن سنگ را 
که یک سیال بتواند براي آن.نیز انجام می دهند

بازده را داشته باشد، باید در تمام طول عملیات بیشترین
براده محلسنگ زنی، مقدار زیادي سیال را بروي

باشد، حفره نان سیال کافی یاگر جر.گرددبرداري جاري 
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هاي سطحی سنگ با براده هاي فلزي پر و سبب می شود که سنگ به جاي براده برداري، فقط بر روي سطح قطعه 
و ممکن است باعث تاب می گرددبنابراین در محل تماس سنگ با قطعه کار گرماي زیادي ایجاد .شودکشیدهکار 

  . داشتن، دو پهنی و کاهش دقت ابعادي قطعه کار گرددبر
  
  گردسایی داخلی5- 

سوراخ گردسایی داخلی براي پرداخت کردن و اندازه کردن سوراخ هاي استوانه اي و مخروطی در قطعاتی که قبلاً
سطوح براي اندازه کردن و پرداخت کردنبه خصوصاین روش .کاري یا سوراخ تراشی شده اند، به کار می رود

میلی متر  002/0در سنگ زنی داخلی می توان به تلرانسهاي دقیق .سوراخ قطعات سخت کاري شده مناسب است
پس از سنگ زنی نیازي به عملیات و حتی کمتر و پرداخت سطحی بسیار خوب دست یافت به طوري که غالباً

.پرداخت کاري دیگري نخواهد بود
ند دیگر عملیات سنگ زنی، لازم است اپراتور معلومات و تجربه کافی در عملیات سنگ زنی داخلی، همانتمامدر 

داري از  هاکار دستگاه، روش هاي نگروشاپراتور باید .و مراقبت هاي لازم را نیز به عمل آوردباشداین زمینه داشته
نگ، اندازه ابعاد انتخاب نوع درست س.براي انجام کارهاي مختلف را آموخته باشددستگاهچگونگی تنظیم  وآن

.استروشهاي رفع آنها نیز مهم و خارجی، دانه بندي، گرید سنگ و همچنین شناسایی اشکالات رایج در سنگ زنی 
باید ولی در بعضی مواردمی باشداغلب عوامل و مشکلات موجود در سنگ زنی داخلی با سنگ زنی خارجی مشابه 

قطعه کار، انتخاب سنگ و میزان براده برداري از، طعه کاره بستن قنحو:این موارد عبارتند از .مراقب بودبیشتر 
 وتنظیم آن، مشخصات قطعه کار، انتخاب سرعت سنگ و قطعه کار، مقدار براده برداري، وضعیت ماشین سنگ زنی

   .نحوه استفاده از خنک کننده
  

  6 - تشریح انواع مختلف ماشین سنگ زنی داخلی   
.در کارگاه هاي ابزار سازي و آموزشی، از ماشین هاي گردسایی یونیورسال براي سنگ زنی داخلی استفاده می شود

سنگ زنی خارجی، پیشانی و نند ما(که ماشین هاي گردسایی یونیورسال، قابلیت هاي متفاوتی البته با توجه به این
براي سنگ زنی داخلی طراحی شده اند، دارند، از نظر سنگ زنی داخلی نسبت به ماشین هایی که صرفاً)داخلی

عملیات سنگ زنی داخلی را با تمامماشین هاي مخصوص سنگ زنی داخلی، می توانند .توانایی کمتري دارند
شین هاي سنگ زنی داخلی را در انواع دستی، نیمه خودکار و تمام ما.انجام دهندسرعت و به صورت اقتصادي

ماشین هاي سنگ زنی داخلی را می توان در سه گروه اصلی طبقه بندي . خودکار و یا ماشین هاي خاص می سازند
  :کرد 

  
  ماشین هاي سنگ زنی یونیورسال1- 6 - 

از ماشین هاي سنگ یونیورسال فقط در کارگاه هاي ابزار سازي 
( مراکز آموزشی براي سنگ زنی داخلی استفاده می شود و 

در این ماشینها براي سنگ زنی داخلی باید ).روبروشکل 
تجهیزات سنگ زنی داخلی را به طرف پایین چرخاند تا در 

قطعه کار درون سه نظام یا کولت .موضع سنگ زنی قرار گیرد
با .محور محرك قطعه کار بسته شده به گردش در می آید
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که محور محرك قطعه کار نیز بروي آن قرار دارد، قطعه کار بروي سنگ رفت و برگشتی رکت طولی میز ماشینح
توسط این ماشینها می توان سوراخهاي استوانه اي و مخروطی .سنگ فقط حرکت گردشی انجام می دهدمی کند و

.منحرف کردرا سنگ زد، زیرا محور محرك قطعه کار را می توان تحت هر زاویه دلخواه
  

  ماشینهاي سنگ سنترلس داخلی2- 6 - 
قطعه کار .که براي سنگ زنی قطعاتی به شکل لوله به کار می روداستماشین سنترلس داخلی یک ماشین تولیدي

.ندارددر این ماشین می چرخد ولی حرکت طولی رفت و برگشت 
عمل می کنند و می توانند خودکارماشینهاي سنترلس کاملاً 

خ قطعات را به صورت استوانه اي یا مخروطی، راه به در یا ته سورا
از نظر روش مهار کردن  .و سرعت بالا سنگ بزنند ژبسته، با تیرا

نوع .قطعه کار، به دو نوع غلتکی و کفشکی تقسیم می شوند
که در آنها تعامد گرددغلتکی براي سنگ زنی قطعاتی استفاده می 

نوع کفشکی .خیلی دقیق نباشدپیشانی نسبت به قطر قطعه کار 
قطعه براي سنگ زنی قطعاتی مناسب است که تعامد پیشانی 

در ماشینهاي نوع غلتکی، سه  .دقیق باشدباید نسبت به قطر 
غلتک تنظیم که قطعه کار را می چرخاند و :غلتک وجود دارد 

سرعت گردشی آن را تنظیم می کند، غلتک تکیه گاه و غلتک 
اعث می شود که قطعه کار دائماً با دو غلتک غلتک فشار ب.فشار

غلتکهاي تنظیم و تکیه گاه، محورهاي ثابتی دارند و بنابراین تکیه گاه هاي صلب و دقیقی .دیگر در تماس باشد
 ،گردشعلاوه برسنگ سنباده  و، قطعه کار در یک مکان ثابت می چرخد ماشیندر این .براي قطعه کار هستند

در ماشینهاي کفشکی، به جاي غلتکها از کفشکهاي سخت .را برعهده دارددرون قطعه کارحرکت رفت و برگشتی 
  . یک صفحه محرك به قاعده قطعه کار چسبیده آن را به گردش در می آورد وگرددبه عنوان تکیه گاه استفاده می 

  
  ماشین هاي گردسایی داخلی مداري3- 6 - 

وح داخل، ماشین هاي گردسایی مداري براي سنگ زنی سط
خارج و پیشانی قطعاتی که به دلیل بزرگی، سنگینی و عدم تقارن 

هاي ، قابل نشکل ماشین صب و گردش بروي محور محرك
قطعه کار در .گردسایی معمولی نیستند، طراحی شده اند

روي اسپیندل علاوه بر بسنگ  وثابت بسته می شودیوضعیت
)قابل تنظیمبا شعاع(گردش حول محور خود، یک گردش مداري

  .نیز انجام می دهد
  

  
  


