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قوس تراشی با ماشین فرز

 

 (  گردانصفحه) قوس تراشی قطعات توسط ماشین فرز
 

اهداف
را شرح دهیدتراشيقوسفهومم

دیبدانراقطعهدرمنحنيسطحايجادهايروش. 

دیبدانرافرزکاريدرمیزگردانکاربردنحوه. 

طوحس) -منحني -داخلي

-

- (  نمايید.ايجادگردان صفحهباراکلشقوسيیارهايش وخارجي
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قوس تراشی با ماشین فرز

1-13-آشنایي با انواع قوس
ق��وس و فرم هاي گرد بخش زي��ادي از قطعات صنعتي را به خود اختصاص داده 
اس��ت. اصولاً وجود گوش��ه هاي تيز به جهت تمرکز تنش در قطعات کمتر مورد 
استفاده قرار مي گيرد. به عبارت ديگر قطعات با گوشه تيز در مقابل ضربه آسيب 
پذيرترند. لذا فرم دهي گوشه ها و ايجاد سطوح قوس دار يکي از عمليات پر کاربرد 
در فرزکاري مي باش��د.  البته در مواردي هم قوس��ي شکل بودن قطعه به خاطر 
کاربرد آن اس��ت. قوس ها در سطح قطعه بصورت مقعر و محدب ديده می شوند. 
در مواردی هم می توان شيارهای منحنی شکل را در سطح داخل قطعه مشاهده 

کرد.
 

 
 

نمونه قطعات دارای شکل منحنی 
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فرزکاری 

2-13-روش هاي ایجاد قوس
1-2-13- ایجاد قوس با استفاده از تیغه فرزهاي فرم

ٌ از جنس فولاد تندبر س��اخته مي ش��وند و تنها براي 

  

تيغ��ه فرزهاي ف��رم عموماً
ي��ک حال��ت از فرم )قوس( به کار گرفته مي ش��وند. به عنوان مث��ال تيغه فرز با 
قوس20ميلی متر تنها براي ايجاد ش��يار فرم يا برجس��تگي قوس��ی با شعاع20 

ميليمتر به کار گرفته مي شود.
تيغ��ه فرزهاي ف��رم را به صورت برجس��ته و يا فرو رفته مي س��ازند و همچنين 
آن ه��ا را به صورت يک چهارم قوس و يا يک دوم به بازار عرضه مي کنند. از نوع 
يک چهارم براي گوش��ه و از يک دوم براي ايجاد ش��يار و يا برجستگي استفاده 

مي شود.

  

2-2-13- فرم تراشي با استفاده از مته لنگ )هد بورینگ(
مته لنگ اصطلاحي اس��ت که به نوعي ابزار برش��ي اطلاق مي ش��ود. اين ابزار بر 
روي دس��تگاه فرز عمودي نصب شده و قابليت نصب تيغه هايHSS يا الماسه با 

فرم هاي مختلف را بر روي خود دارد. 
از مته لنگ براي فرم تراش��ي لبه هاي قطعات و کره تراش��ي بر روي دستگاه فرز 

استفاده مي کنند. 
   

 

تيغه فرزهاي فرم نوع غلطکی

فاصله تيغه با مرکز ابزار قابل تنظيم اس��ت بر اين اس��اس براي ايجاد فرم يا 
سوراخ شعاع آن قابل تنظيم مي باشد.
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3-2-13- قوس تراشي با میزگردان
گاهي فرم يا قوس ايجاد ش��ده بر روي قطعه به گونه اي است که با ابزارهاي فرم 
قابل ايجاد نيس��ت به عبارتي کوچکي ابزار فرم قابلي��ت ايجاد فرم هاي بزرگ را 

ندارد لذا ميزگردان توانايي ايجاد اين گونه قوس ها را فراهم مي کند. 
ميزگردان بطور کلي نگهدارنده قطعه اس��ت و مي تواند قطعه را حول مرکز خود 
دوران دهد. با تغيير فاصله قطعه از مرکز ميز و ثابت نگه داش��تن ابزار س��اده در 

نقطه مورد نظر  مي توان قوس با شعاع هاي مختلف را ايجاد کرد. 

 

بر روي ميز ش��يارهاييT شکل تعبيه شده است که محل نصب گيره و يا روبند 
براي نگهداري قطعه مي باشد. 

 

استفاده از مته لنگ براي فرم تراشي لبه ها ي قطعات و کره تراشی بر روي دستگاه فرز

استفاده از ميزگردان در قوس تراشی با ماشين فرز

استفاده از شيارهای T ميزگردان برای بستن گيره يا روبنده
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فرزکاری 

ميزگردان از يک پيچ حلزون يک راهه و يک چرخ حلزون 90دنده تشکيل شده 
اس��ت. به انتهاي پيچ حلزون دس��ته و يا صفحه تقسيم )صفحه سوراخ دار( سوار 
ش��ده و روي چرخ حلزون ميز مدرج قرار دارد. س��طح جانب��ي اين ميز به 360 
قسمت مساوي تقسيم ش��ده است. بنابراين اگر دسته پيچ حلزون يک دور بزند 

ميز مدرج به اندازه 4 درجه جابجا مي شود. 
ب��راي تامين حرک��ت ظريف و دقيق ميزگردان روي پي��چ حلزون حلقه مدرجي 
تعبيه شده است که محيط آن را به 48 قسمت مساوي تقسيم کرده اند. بنابراين 
        ( )240

48
5= به ازاي گردش هر تق�������سيم دسته، ميز به اندازه 5 دق������يقه 

جابجا خواهد شد. 
 

تقسيم پيرامون ميزگردان به 360 قسمت مساوی

نمايش سيستم داخلی ميزگردان

حلقه مدرج دستگيره ميزگردان برای جابجايی دقيق تر
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3-13- تنظیم میزگردان
ميزگردان به خاطر حرکت دوراني خود بايس��تي به نوعي با امتداد محور دستگاه 

فرز هم راستا باشد.
همان طور که در تصاوير مشاهده کرديد در وسط ميزگردان سوراخي وجود دارد. 
به روش هاي گوناگوني  مي توان محور س��وراخ روي ميز را با محور ميله فرزگير 

يکي کرد.
 

1-3-13-بستن میزگردان
قبل از هر کار بايستي ميزگردان را بر روي ميز ماشين فرز بست. اين کار توسط 
پيچ ه��اي مربوطه صورت مي گيرد. قبل از بس��تن پيچ ها با اس��تفاده از قطعه اي 
)ميله تنظيم( که درون ميله فرزگير بس��ته ش��ده اس��ت ميزگردان را در امتداد 

محور ماشين قرار مي دهيم.

براي اين کار کافي اس��ت ميله مزبور داخل س��وراخ ميز قرار گيرد.  در حاليکه 
ميله تنظيم کاملًا در س��وراخ ميزگردان قرار دارد ورنيه مي����ز عرضي و طولي 
را روي صف��ر تنظيم کرده و هر دو کش��وي عرضي و طول��ي را قفل می کنيم. با 
بس��ت هاي ثابت کننده ميزگردان را محک��م ببنديم. ميله تنظيم را از ميزگردان 

خارج می کنيم.
 

هم محور کردن گلويی دستگاه با مرکز ميزگردان به کمک يک ميله تنظيم

خروج ميله و محکم کردن بست های ميزگردان
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فرزکاری 

   
 

2-3-13-تنظیم میزگردان توسط ساعت اندازه گیري
هدف از ساعت کردن ميزگردان " دور بودن" لبه ميز نسبت به محور ميله فرز گير 
مي باش��د. به عبارتي با اين کار محور سوراخ روي ميز را با محور ميله فرز گير در 
يک امتداد قرار مي دهيم. بدين ترتيب که اب�تدا س��وراخ روي ميزگردان را تميز 
کرده تا عاري از براده باشد. ميله اي استوانه اي با نوک مخروطي را داخل سوراخ 
ميزگردان قرار مي دهيم مش��روط بر آنکه ميله در س��وراخ ميز جذب شده باشد. 
س��پس ميله ساعت اندازه گيري را به کله گي مي بنديم. نوک لمس کننده ساعت 
را بر روي اس��توانه مورد نظر قرار داده و با چرخش دس��تي محور دس��تگاه "دور 
بودن" ميله استوانه و در نتيجه ميزگردان را کنترل مي کنيم. در نهايت بست هاي 
تثبيت کننده ميز را بس��ته و مجدداً عمل کنترل را انجام مي دهيم. کشويي ميز 

عرضي و طولي را قفل مي کنيم. 

 

ب��راي بلند کردن و حمل ميزگردان حتماً با جرثقيل و يا با کمک چند نفر 
اين کار را انجام دهيد. 

قفل بودن اهرم ها قبل از تنظيم ميز گردان
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4-13- بستن و تنظیم قطعه کار روي میزگردان
به علت حرکت چرخش��ي مورد نياز قطعه کار و ايجاد قوس، قطعه بايس��تي به 
گونه اي بر روي ميز بسته شود که مرکز قوس يا قوس ها هم راستا با مرکز سوراخ 

روي ميز باشد. 
به همين دليل براي ايجاد قوس هاي پي در پي که مرکز يکساني ندارند بر روي 
يک قطعه گاهي مجبور به تغيير موقعيت قطعه خواهيم بود. مهمترين عاملي که 
در بس��تن قطعه بر روي ميزگردان ش��ما را ياري خواهد کرد خط کشي و تعيين 
مرک��ز قوس يا قوس هاي روي قطعه خواهد ب��ود. بنابراين نکات زير را در هنگام 

بستن قطعه مد نظر داشته باشيم:
الف- س��طح ميزگردان را با س��اعت اندازه گيری کنترل می کنيم تا از افقی بودن 

آن اطمينان يابيم.

 
ب- قطعه را با دقت خط کش��ي می کنيم و س��پس با استفاده از روبند و زيرسري 

مناسب آن را بر روي ميز بطور موقت و شل ببنديم.
 

ج- بر روي ميله فرزگير دستگاه ميله اي مخروطي به جاي تيغه فرز ببنديم.

                 

کنترل افقی بودن سطح ميزگردان با ساعت اندازه گيری

بستن قطعه با استفاده از روبند و زير سري مناسب

ميله مخروطی جهت هم محور کردن گلويی دستگاه و مرکز گيره
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د- نوک مخروطي ميله بس��ته ش��ده را بر روي مرکز ق��وس روي قطعه منطبق 
می کنيم. 

 

ه- با اس��تفاده از دس��ته ميزگردان قطع��ه را يک دور بچرخانيد ت��ا در ابتدا کار 
جابجايي احتمالي مرکز قوس را کنترل کرده باشيم. 

و- درج��ه صف��ر صفحه م��درج ميزگردان را ب��ا نقطه صفر ورني��ه صفحه پايين 
ميزگردان بدقت تنظيم کرده و ميز را قفل می کنيم. 

 ز- نوک مخروطي ميله تنظيم را بر روي سطح کار و در مرکز قوس کمي فشار 
می دهيم. موازي بودن سطح کار با سطح ميز ضروريست آن را با زدن ضربه آرام 

و تماس کامل با سطح زير سري  مي توان کنترل کرد. 
ح- پ��س از کنت��رل و مرکز کردن نوک مخروطي با مرکز قوس قطعه را توس��ط 

روبند محکم ببنديم. 

                           بستن قطعه با روبنده بر روی ميز گردان
5-13-تعیین موقعیت تیغه فرز نسبت به قطعه کار

پس از نصب تيغه فرز انتخابي که به ش��رايط قطعه کار بس��تگي دارد )معمولاً از 
تيغه فرزهاي انگش��تي استفاده مي گردد( موقعيت تيغه فرز را بر روي قطعه کار 

انطباق نوک مخروطي ميله با مرکز قوس قطعه

انطباق صفر ورنيه با صفر صفحه مدرج
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بايستي تنظيم کرد. 
براي اين کار با احتساب قطر تيغه فرز، آن را از مرکز دوران به استفاده از حرکت 

عرضي و يا طولي حرکت داده و به موقعيت مناسب ببريد. 
 

با چرخش ميزگردان موقعيت خط کش��ي ش��ده روي قطع��ه را به زير تيغه فرز 
مي بريم. پوس��ته مدرج و ورنيه ميزگردان را صفر می کنيم و ميز دس��تگاه فرز را 
قفل می کنيم. س��پس با استفاده از حرکت عمودي دستگاه تيغه را به سطح کار 
مماس کرده و مس��ير مورد نظر را يک بار بدون ب��ار رفته و کنترل می کنيم. در 
نهايت با حرکت عمودي ماش��ين، بارداده و براده برداري می کنيم. کنترل عمق و 

پهنای شيار در انجام کار لازم است.
  
  
  
  

 
 
 
 

   

در حين کار از مواد خنک کننده استفاده می شود. 

بر روی مسير خط کشی شد

هن��گام براده برداري حتماً ضامن هاي تثبيت کننده ميز را محکم می کنيم 
تا از هرگونه حرکت احتمالي جلوگيري شود.

اگر قطعه داراي چند قوس با مرکزهاي متفاوت باشد جابجايي بين مرکزها 
با استفاده از حرکت عرضي و طولي ميز ماشين مي تواند صورت گيرد.

در جابجايي تيغه فرز از مرکز ميزگردان ش��عاع تيغه فرز بايس��تي مد نظر 
باشد. 

بهتر است  ابتدا مسير قوس را با يک تيغه فرز خشن تراشي و سپس با تيغه 
ف��رز ديگ��ری پرداخت کنيم. اين کار علاوه بر کيفيت س��طح کنترل صحت 

مسير را نيز به دنبال دارد. 

جهت گردش ميز گردان بايد با جهت گردش ابزار مخالف هم باشد.
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قبل از اندازه گيري کار را پليسه گيري می کنيم و براي اين کار بايد مواظب 
دستهاي خود باشيم.

در موقع تنظيم و تغيير شعاع به اندازه 5/. ميلي متر بيشتر از شعاع کار ميز 
را تغيير می دهيم تا مقداري بار براي پرداخت کاري باقي بماند.



www.Mohandesgram.com 

 

12

قوس تراشی با ماشین فرز

 

ایجاد یک قطعه با دو قوس خارجی

DIN ISO 2768 جدول

از 0.5  تا 3از 3  تا 6از   6 تا 30از  30 تا 120از 210 تا 400

± 0.2± 0.15± 0.1± 0.05± 0.05f  )ظريف(

± 0.5± 0.3      ± 0.2± 0.1± 0.1m )متوسط(

± 1.2± 0.8± 0.5± 0.2± 0.15g )خشن(

شمارهتعدادمشخصات قطعهاندازه ماده اوليهجنس ماده ي اوليهشماره واحد کارشماره کار عملی

113st37130×100 ---------1-------
هدف آموزشي: زمان:6 ساعت

               ايجاد يک قطعه با دو قوس خارجی
1:1 مقياس: 

درجه تولرانس:
f 

ISO:استاندارد

 درجه

 تولرانس

اندازه
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جدول تجهيزات و ابزار

تعدادمشخصات فنیابزارهای لازم

1عمودی يا انيورسال1-دستگاه فرز   

1انگشتي حداقل قطر210- تيغه فرز

1دقت 0.01 ميليمتر2- ساعت اندازه گيری

1               مخصوص ماشين فرز 4-  مرغک

1  مخصوص ماشين فرز5-ميزگردان

به تعداد مورد نيازمعمولی6- روبنده

هر کدام يک عددقطر 18-30 ميليمتر7- مته يا تيغه فرز

1              مناسب جنس قطعه کار 8- سوزن خط کش

1فلزی9- خط کش يا گونيا

1با اندازه اسمی 3 يا 104- مته مرغک

1با زاوايه رأس 30 درجه11- سنبه

5001 گرمی12- چکش




