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 سنگ زنی چیست:

تشكيلابزارتوسطآن،دركه استفراينديسنگزنيكلي،طوربهميشود.گرفتهكاربهتوليدمرحلهآخريندرعمدتاكهاستروشيسنگ زني

قابلطبيعت وصنعتدرموجودنرم وسختموادتمامتقريباً .ميشودبراده بردارينرمترجسميكازسخت،سايندهمواد وريزدانه هايازشده

.الماس وشيشهحتي وسراميكفولاد،آلومينيم،نظير:ميباشندسنگزني

:زنیسنگتاريخچه

بهتا وميگرفتهقراراستفاده موردابتداييسلاح هاي وابزارتوليددرغارنشين واوليهانسان هايزمانازكهاستفرايندهايي  جملهازسنگزني

 .ميشوداستفادهروشاينازتلسكوپهالنزهايحساس ترين توليدتا گرفتهچاقولبهكردنتيزازتوليديپيچيده وادهسعملياتانواعدرامروز

اولدرجهدرصنعتيتوانايي ورشدامروزهاماميشد،سنجيدهتوليدات وصادراتميزان وفولادتوليدحجمباصنعتيپيشرفتقبل،دههچندتا

.ميشودسهمقايتوليدكيفيتبا

رانهاييكيفيتكهاستتوليد مرحلهآخرينخصوصبه وتوليديروشهايميگذارد،تأثيرتوليددقت وكيفيتبركهاصليفرايندهايازيكي

 از برخيكهشودميمحسوبكاريبرش وبرداريبرادهجهتتوليدفرايندهايترينمهمازيكيزنيسنگ .ميكندتضمين

 ش عبارتست :مزيت هاي اين رو

شدهتوليدقطعهابعادبالايدقت-

شدهتوليدقطعهشكلدربالادقت-

هر قطعهبراينظرموردسطحصافيبهرسيدن-

ماشينكاريزمانكاهشنتيجهدر وزيادبرداريبرادهميزان-

سخت )هاردمتال(بسيارموادزنيسنگقابليت-

 گيرد. ميانجامكندبسياريا ورممكنغيبراده برداريعملياتديگرباكه اين فرايند
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 مواد زنیسنگ وبرشقابلیت

كناردرباشد.برخوردارخاصيپيچيدگيازبرداري،برادهروشديگربامقايسهدرروشاينكهشود ميباعثزني،سنگدرمتعددعواملوجود

برادهميزاناززياديموارددرزنيسنگمثالعنوانبه .استبرخورداربالاييبسيار توانازفراينداينكهكردذكرنيزرانكتهاينبايدپيچيدگي

علتبهزنيسنگفرايند .شودهاروشاينجايگزينراحتيه بتواندمي واستبرخوردارفرزكاري وكاريتراش بهنسبتبالاتريبرداري

موردپايانيعملياتعنوانبهتاكنونسختمواد كاريماشيندرطحسصافيبالايكيفيت وزياددقتايجادتوانايييعنيويژهمشخصات

مابامتماديقرونتا وبودهماباهموارهقديمزمانازتوليدهايروشازيكي عنوانبهزنيسنگعملياتحالهربه .استگرفتهقراراستفاده

.بودخواهد

بالاراندمانبازنیسنگ

سختقطعاتكاريچنين ماشينهم وسطوحصافيبالايكيفيت وزيادايجاد دقتيعنيويژهمشخصاتتنداشجهتبهزنيسنگرآيندف

دركهاستشدهباعثممكنعيوبكمترين وبا سرعت بالاتوليد قطعاتلزوماست.گرفتهقراراستفادهموردپايانيعملياتعنوانبهتاكنون

موردقطعاتفرزكاري وتراشكاريعملياتبرايجايگزينيعنوانبهوحتي ازآنآيدبوجودزنيسنگرشتهدرعظيمياخيرتحولسال هاي

پرفسور تقيآقايدرخشد. جنابميايستارههمچونايرانييكنامشگرفتحولدراينكهو افتخاراستمباهاتبسيجاي.دادقراراستفاده

ماشين زمينهدراختراعچندينتاكنون وداشتندعهدهبهرادرآلمانمدرنيزنسنگماشين هايطراحيتوليدايجاد خطكه مديريتتوكلي

 است.رساندهثبتبهآنجديدابزارهاي وزنيسنگهاي

زنيسنگروشاينبارزمشخصاتازجمله .دانستخزشيزنيسنگبالا و تكنيكسرعتازتركيبيتوانبالا راميبا راندمانزنيسنگروش

توانيدميشماروشدراينكهاست. بطوريمرحلهدريكبرداريبرادهكرد عمقتبديلباورنكردنيو تاحدوديالعادهفوقيروشرا بهآنكه

 كنيد.زنيسنگميلي متر را را52تاعمق مرحلهدريك

ميسنگبالايعتسربهروشمشخصات سايركنيد. ازجملهزنيسنگراmm 0,1 –0,05متوسط بطورزني معموليدرسنگدرصورتيكه

 باشد.بيشترميm/min 10كاردرحدود قطعهوسرعتبيشتربوده وm/s 80كرد كه اشارهتوان

روشدراينشدهايجادحرارتكل در اماضروريست ولازمكاملا زياددبي و بالا فشار باكنندهخنكمايع ازاستفادهزنيسنگروشدراين

درفشار هاي آنهادانه سنتزازطريقكه( Cubic Boron nitride )هاي از سنگروشاست. دراينكمتر و برگشتيرفتزنيسنگ بهنسبت

 ازآنهامعموليهايسنگكهوكاربيدسيليكوتيآلمينيومي اكسيدهايسنگبهنسبتهاسنگاين وكردهاستفاده شوندميساختهزياد و دماي

را حفظخودشكلنيتريدبورمكعبي دقتCBNسنگ طولانيهايدراستفادهكهاستنيمع بداناين وشدهترساييدهآهسته شوندميتهيه
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حفظ ميشدنذوبمقابلدرراخودمقاومتС° 1000دماي تا واستالماسبعدازمادهترينسختCBNكه به ذكراستخواهد كرد. لازم

 سانتي گراد ذوب مي شود.800در الماسكهكند درحالي

خزشیزنیسنگ

عنوانبهنيزاكنونهمبود وغالبپروسههواپيماهاتوربينهايپرهساختدر 1960دههدركهاستجديديفرايندنسبتاخزشيزنينگس

فلزاتبرشكاربردهايازعظيميگسترهدراقتصاديلحاظازصرفهبهفراينديك

معمولي،يزنسنگدردانيدميكههمانطوربه كار برده مي شود.باربرداري و

كارقطعهرويبرمتناوبطوربهسنگ دواريچرخكهاستگونهبدينفرايند

مقدار بسيارسنگچرخ ،كورسهردركهدهدميانجامبرگشتي ورفتحركت

نهايتدرتاكندميباربرداريكارقطعهسطحميكرومتر از52تا  5كمي در حد 

استفرايندييكخزشيزنيسنگماا .برساندخودنهاييسايزبهراكارقطعه

با ،فرو رفتهكارقطعهداخلدريكبارهبهيافتهفرمسنگچرخيكآندركه

ميتوليدرانهاييقطعهمرحله ) پاس( يكطيدركار،قطعهرويبرحركت

ايندرپيشرويسرعتزياد،برشيعمقميرود به دليلانتظاركههمانطور .نمايد

خزشييك عملياتآنرانيزعلتهمينبهكهباشدسريعتواندينمفرايندنوع

 نامند.مي

ايندرزنيسنگنوعاينماهيتعلتبهشود.تشكيل ميكارقطعهباچرختماسقوسدر -معموليفرزكاريهمچون-ها برادهفرايندايندر

باشد؛برخوردارنيزبالاييصلبيت وقدرتازبايدنيزمنظوراينبرايشدهماشين طراحيمتعاقباكهشوندميايجادبزرگيبسيارنيروهايفرايند

موتورهاي وبيشترقطرباهايball screwو بودخواهدترسنگينستون ها وپايهزني،سنگماشين هاي نوعايندركهمعناستبديناين و

مايعديگرطرف از .استنيازبزرگتري موردسنگهايچرخنيز و -د گنجميheavy-dutyموتورهاي كلاسدركه -بيشتردوامبا وقويتر

سطحسوختگيازتاباشدداشته حضور – استعميقعموماًاينجادركه - تماسقوسدرموثربطوركهشودكنترلدقتبهبايدكارخنك

.استنيازبالادبي وبالافشار باكاريخنكسيستميكبهمنظوربدينلذاآورد،عملبهجلوگيريكارقطعه

 :از ديگر ويژگيهاي اين نوع سنگ زني مي توان به موارد ذيل اشاره نمود

 زمان سيكل كوتاهتر-

 قابليت تكرار خوب-

 تلورانسهاي بسته-

 ت خستگي بهبود يافتهممقاو-

 توانايي ماشينكاري سوپر آلياژها و مواد كاملا سخت شده-

 سطوح بدون پليسه-

  ي بهترصافي سطح خيل-

  مزاياي سنگ زني خزشي در مقايسه با ديگر روشهاي ماشينكاري معمولي

 .هايي هستند يا پروفيل/  افزايش قابليت توليد و كيفيت قطعاتي كه داراي شيارها و-

وان تبه كمك اين فرايند عمليات پرهزينه اوليه اي چون فرزكاري، خان كشي يا تراشكاري حذف مي شوند. توسط اين فرايند مي -

شيارها يا پروفيلهاي قطعه كار را بصورت تمام عمق سنگ زني نمود. )به عبارت ديگر بدون نياز به هر گونه فرايند ماشينكاري اوليه، 

(.مي توان شيارها و پروفيلها را توسط اين روش سنگ زني ايجاد نمود
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يلي از موارد نياز به تابگيري قطعات پس از فرزكاري قطعات كاملا سخت شده مي تواند بصورت خزشي سنگ زده شوند، بنابراين در خ-

 .و عمليات حرارتي و پيش از عمليات سنگ زني رفت و برگشتي مرتفع مي گردد

 :كاهش زمان و هزينه توليد: براي مثال فرايند ماشين كاري معمولي يك قطعه ممكن است به-

 فرزكاري

  پليسه گيري

  تابگيري عمليات حرارتي

 (اوبي )رفت و برگشتيسنگ زني تن

 .در صورتيكه با وجود فرايند خزشي، عمليات فرزكاري، پليسه گيري و تابگيري مي تواند حذف شود داشته باشد،احتياج 

 set-up كاهش هزينه ها و زمان-

( ا چرخهاي سنگ زنيكاهش هزينه هاي ابزارسازي )براي مثال ابزارهاي فرزكاري فرم تراشي، ابزارهاي خان كشي و ... در مقايسه ب-

تعداد قطعات توليدي بيشتري به ازاي عمر يك چرخ سنگ، چرا كه از كار افتادگي و خرابي اين نوع چرخها در مقايسه با چرخ سنگ -

 .هاي رفت و برگشتي كمتر است

 كاهش فرسايش ابرارهاي تيزكردن سنگ به علت استفاده از چرخ سنگ هاي نرم تر-

مان طولاني تري باقي مي ماند، لذا تعداد دفعات تيز كردن سنگ كاهش يافته و نتيجتا قابليت توليد فرم چرخ سنگ براي مدت ز-

 .افزايش مي بابد

 كاهش هزينه هاي چرخ سنگ زني به علت كاهش فرسايش و تعداد دفعات مورد نياز براي تيز كردن سنگ-

 .تراشكاري بهبود تلورانسها و سلامت سطح در مقايسه با فرزكاري، خان كشي و-

 (subsurface stresses)عدم پيدايش تنشهاي زير سطحي-

 .افزايش عمر ماشين به علت كاهش تعداد پاسهاي سنگ زني و همچنين كاهش سايش در مكانيزم ساپورت ميز-

  برخي از كاربردهاي سنگ زني خزشي در فرايندهاي توليدي

 سنگ زني استوانه هاي داخلي و خارجي-

 (radial fir-tree root form) نيمه استوانه اي همچون طرح ريشه پره توربينسنگ زني سطوح -

 سنگ زني سطوح استوانه اي منقطع مانند ابزارهاي فرزكاري-

 سنگ زني فرمهاي مارپيچ همچون رزوه ها و شيارهاي مته ها-

بادامك تراشي-

  چرخدنده تراشي-

 

زنیاصول سنگ 

ز تيز كردن ابزارها و كار روي قطعات آب داده شده و بدون آب. منظور از سنگ زدن برطرف كردن زني عبارت ا معمول ترين كارهاي سنگ

گيري( و يا سنگ زدن قطعات گرد و يا تخت كه بايد دقت اندازه داشته و سطوح آنها كاملا دقيق و صاف ناهمواري هاي سطوح كار )پليسه

.باشند

 هاي خود از رويوسيله يا ابزار سنگ زدن اكثر اوقات سنگ سمباده گردان است كه بوسيله دانهبرداري است.  سنگ زدن نيز جزو كارهاي براده

كنند. چون معمولاً سرعت محيطي سنگ سمباده خيلي زياد است موجب اصطكاک زياد شده و در هاي بسيار ريز و ظريفي جدا ميقطعات براده
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.گرددها مينتيجه باعث سرخ شدن براده

:مبادهتركيبات سنگ س

.شونداند ساخته ميدار و تيز )وسيله تيز كردن( كه با چسب مخصوصي بهم متصل شدهسنگهاي سمباده از ذرات سخت گوشه

:زنيانواع مواد سمباده

.كاري بر دو نوع اند مصنوعي و طبيعي مواد سمباده

و خاک سمباده يك نوع از مواد سمباده زني طبيعي سنگ چخماق است. براي سنگهاي  عبارتند از كروند طبيعي مواد سمباده كاري طبيعي

.كنندكاري مصنوعي مصرف مي سمباده اغلب مواد سمباده

:الكتروكروند

د ديگري كرون (NK)شود.دو نوع كروند وجود دارد يكي نرمال كروندهاي الكتريكي استخراج مياكسيد آلومينيوم( از خاک رس در كوره)

.(EN)خالص

:سيليسيوم كاربيد

شود داراي رنگي نزديك به خاكستري يا سبز بوده و عبارت از ذرات براق از نوع كاربوروند كه از شن سنگ چخماق و پودر زغال استخراج مي يا

.الماس است

: انتخاب وسيله يا مواد سمباده زني

.ربيد براي فلزات شكننده مانند چدنكروند طبيعي براي فلزات سمج مانند فولاد و سيليسيوم كا

 

:  زنیبندی مواد سمباده دانه

 به ذرات ريز خورد بهاي آسيا كاري ابتدا بوسيله دستگاه مواد سمباده

بندي آن هاي حاصله به اين طريق را به نام دانهشوند و بزرگي دانهمي

ت اند.براي ساختن سنگ سمباده درشت و ريز )زبر و نرم( ذراخوانده

گذرانند و آنها را از نظر بزرگي ذرات هاي مختلف ميآسيا شده را از الك

ها از نظر شماره الك صورت گذاري دانه كنند.علامتبندي ميتقسيم

گيرد به اين طريق كه آنها را از الك عبور داده و هر يك را بر حسب مي

 گذاريشماره اند با اعداد عربي ها از آن گذشتهنوع و شماره الكي كه دانه

.نمايندمي

 :بندي انتخاب دانه

.كاري و نوع سطح قطعه كار از نظر پرداخت اثر مستقيم دارد بندي سنگ سمباده در قدرت سمباده دانه

.بندي درشت داشته باشند داراي قدرت زياد بوده ولي سطح قطعه كار زبر خواهد بوداي كه دانه: سنگهاي سمبادهبندي خشندانه

.: قدرت سمباده كاري اينگونه سنگها كم بوده ولي سطح كار را كاملاً صاف پرداخت مي نمايندبندي ظريفهدان
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: کاری اتصال يا چسب مواد سمباده

. آيندمي در سمباده سنگ فرم به هاقالب در و شده مخلوط چسبي با كننده تيز بيشمار هايدانه يا ذرات

 مخصوص هاي كوره در قالب از درآوردن از پس را سنگها. آيدمي بدست( فلدشپات) و چخماق سنگ و لگ از سفال چسب يا: سراميك چسب

 ضربه برابر در سنگها اندشده چسبانده و مخلوط سراميك چسب با سمباده هاي سنگ كليه درصد52 از بيش معمولاً. پزندمي و داده حرارت

.دارند خوبي ربسيا دوام حرارت مقابل در ليكن بوده حساس خيلي

 : معدني هايچسب

 .باشدمي مناسب خشك كاريسمباده براي فقط و حساس خيلي رطوبت برابر در شودمي سخت درهوا:  ماگنزيت چسب

.دارد مصرف مربوط كاريسمباده براي جهت همين از و دارد دوام آب مقابل در و سديم دو سيليكات آن اصل ماده كه:  سيليكات چسب

سنگ  ساختن براي دارد ارتجاعي خاصيت و بوده دوام با چون.آيدمي بدست كليت با يا( درخت صمغ) لاک و لاستيك از كه : گياهي چسب

 مقابل رد لاک و لاستيك.شودمي مصرف زياد بسيار حرارتهاي براي كليت با چسب.است مناسب خيلي دارند تيز پروفيل كه نازک هاي سمباده

.شوندمي چسبناک حرارت

 : چسب ابانتخ

 سنگ ينب حاصل اصطكاک سطح بزرگي و سائيدني جنس به همچنين و ابزارسايي و سايي،گردساييكف مثلاً دراد كاريسمباده نوع با ارتباط

.است مربوط نيز كار قطعه و سمباده

: سمباده سنگ های سختی

 رمين يا سختي .شد خواهد جدا بدنه چسب از دانه آن برش رفشا شدن اضافه نتيجه در شود كند سنگ هايدانه  از يكي زدن سنگ موقع در اگر

 سنگهاي هب نسبت سخت سنگهاي. دارد آن اتصال يا چسب نوع با مستقيم ارتباط بلكه ندارد كاري سمباده ذرات سختي با ارتباطي هيچ سنگ

.كنندمي مشخص حروف با را سمباده سنگهاي سختي درجه.هستند محكمتري اتصال داراي نرم

 : سختي درجه خابانت

 و سخت فلزات براي را نرم سنگهاي جهت اين از بدهند تيز هايدانه به را خود جاي و جدا چسب از بايستي سنگ شده سائيده و كند ذرات

.برندنمي بكار نرم فلزات براي را سخت سنگهاي

 ستا لازم كارها چنين براي جهت اين به و شودمي سائيده زود خيلي سنگ هايدانه باشد زياد كار قطعه و سنگ بين اصطكاک سطح چنانچه

 گسن خود سختي از منظور. داد تشخيص كار سختي از را سنگ سختي بايد سمباده سنگ سختي مورد در و شود استعمال نرم سنگهاي كه

 راث نسبت همان به ودش كمتر محيطي سرعت هرچه و دارد آن محيطي سرعت با ارتباط كار سختي حاليكه در است سكون حال در آن سختي

.بود خواهد نرمتر سنگ

 : سمباده سنگهاي بيني ذره شكاف هاي

 سنگ در كه است فرجي و خلل و سوراخها ساير و( چسب) اتصال وسيله و هادانه فضايي تقسيمات از عبارت بينيذره شكافهاي از منظور

 صمشخ عربي اعداد با معمولاً را شكافها اين نوع و باشد متراكم يا و باز خيلي است ممكن ها سمباده سنگ بينيذره شكافهاي.  است موجود

.كنندمي

 : سمباده سنگ هاي

.انددرآمده بفرم هاسمباده سنگ اندازه و فرم. شوندمي برده بكار متناسبي دارفرم سنگهاي زنيسنگ مختلف كارهاي انجام براي
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 : سمباده سنگهاي مواظبت

.كنند داري نگاه خشكي محل در و كرده محافظت ضربه و تصادم از بايد را سنگ ها

 : سمباده سنگهاي بستن

 آزمايش خوردگيترک نظر از آن از بايد خود ميل روي به سنگ بستن از قبل

. آورند عمل به صدا

 چوبي چكش يك با و واداشته ايميله روي آزاد بحال را سنگ كار اين انجام براي

 سنگ باشد داشته روشني كاملاً صداي بايد سنگ حال اين در كوبندمي آن به

 هآنك براي.بود خواهند صدا بدون باشند شده چسبانده گياهي چسب با كه هايي

 درآيد صاف كاملاً خورده سنگ سطح و بوده آرام كاملاً سمباده سنگ چرخ گردش

.شودمي گرفته جهت هر از سنگ لنگي

 روي سنگ فلانش در هك تعادلي هايوزنه از سنگ لنگي كردن برطرف براي

 روي آنقدر را آن ها و كرده استفاده باشندمي حركت قابل چلچله دم راهنماي

 ربوطم ميل روي سمباده سنگ .كند پيدا تعادل چرخ تا دهندمي مكان تغيير راهنما

.شودمي بسته محكم طبق توخالي شده تراشكاري فلانشهاي بين خود

 داخل سنگ ميل روي راحتي به كه باشد رگبز آنقدر بايستي فلانش ها اين سوراخ

 رفط دو از شود داري نگاه محكم كاملاً فلانش دو بوسيله سنگ آنكه براي و شود

.گذارندمي چرمي يا و نمدي يا مقوايي پولكهاي فلانشها زير

 : سمباده سنگهاي كردن صاف

 به تاس آن دور جزئي هايشكستگي و پريدگي يا و سنگ روي شده جمع كثافات يا چربي بردن بين از سمباده سنگهاي كردن صاف از منظور

 سنگهاي دنكر صاف براي.است مختلف سمباده سنگهاي كاريصاف وسايل كند گردش لنگي بدون كاملاً سنگ عمل اين انجام از پس كه ترتيبي

.ودشمي برده بكار مخصوص هايالماس دقيق كاملاً گيريصاف و ظريف كارهاي براي ليكن برندمي كار به دارپره فولادي چرخهاي كاري خشن

 : سمباده سنگهاي محيطي سرعت

. شودمي معين ثانيه هر در متر حسب بر و است آن برش سرعت همان از عبارت نيز سمباده سنگ محيطي سرعت

 نگس قطعات پرتاب نتيجه در و شودمي اضافه مركز از گريز نيروي اثر در سنگ رفتن در جا از و شكستن خطر محيطي سرعت شدن زياد اثر در

 يمختلف چسبهاي با كه مختلف سنگهاي براي خطرات ساير و آمد پيش اين از جلوگيري براي دارد وجود جاني خطرات توليد امكان اطراف به

 چسب اي سراميك بچس با كه هايي سنگ براي.است شده تعيين لازم دور حداكثر زدني سنگ مخلتف كارهاي براي همچنين و اندشده چسبانده

 يشههم سمباده سنگ هر كه داشت توجه بايد است شوندمي زده سنگ دست با كه كارهايي براي سرعت حداكثر اين اندشده چسبانده گياهي

.آيد عمل به دقيقه پنج مدت براي آن از گردش نظر از آزمايش يك بايد شود داده قرار استفاده مورد آنكه از قبل

 

 ابزارها کردن تیز

 «وندهش تيز مكرر» مختصر جمله آن در كه يادداشتي ضميمه سازنده كارخانه طرف از تحويل موقع در اغلب آن نظائر و فرز تيغه مانند بزارهاييا

 و اصافن نيز آنها با شده تراشيده كار سطوح ضمناً و برده بالا را كار انجام براي لازم زمان كند ابزارهاي.شودمي خريدار تسليم است شده توصيه

 مقدار بايستي آن مجدد كردن تيز براي شود عادي وضع از خارج آن كندي و نشود تيز موقع به برنده ابزار لب اگر اضافه به بود خواهد تميز غير

 كند بهل ردنب بين از اثر در براينكه مضاف است مادي ضرر با توأم كار اين كه است بديهي و برد بين از سمباده سنگ وسيله به را آن از زيادي
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 وليدت بعلت كه آيد پيش خطر اين است ممكن شده

 دست از را خود سختي برنده ابزار زياد گرماي

 مجرد به كه است اين در صلاح جهت اين به.بدهد

.كنند تيز وقت اسرع در را آن ابزار شدن كند

: افزار (كردن تيز) زدن سنگ براي ماشين

.باشندمي دست بوسيله لبه يك ابزارهاي كردن تيز براي دتاًقاع دارپايه و روميزي هايسمباده سنگ

 در و است شده ياطاقان افقي اي ميله ماشين پايه روي .آنها نظائر و تراشي صفحه و تراشكاري هايرانده دستي، قلمهاي:  از عبارتند ابزارها اين

.است شده بندي تقسيم زاويه درجات به اوقات اغلب ابزار گاهتكيه يا ميز و شودمي سوار سمباده سنگ ميله اين طرف دو هر يا يك

: اونيورسال تيزكني ابزار هاي ماشين

 به كردن زتي موقع را ابزارها اينگونه.برندمي كار به آنها نظائر و فرزها،قلاويزها برقوها،تيغه مانند چندلبه ابزارهاي كردن تيز براي را ماشينها اين

.گذرانندمي سنگ مقابل از جبري حركت يك با و بسته دستگاهي

: سمباده سنگ انتخاب

 هايندهر مانند ابزارهايي اكثراً.برندمي كار به باشند داشته متوسطي سختي و بنديدانه كه كروند جنس از هايي سنگ ابزارها كردن تيز براي

 فلزات نسج از كه ابزارهايي و نمايندمي تيز دقيق را آنها نرمتر سنگهاي با بعد و كرده تيز زبرتري سنگ با ابتدا را تراشيصفحه و تراشكاري

.نمايندمي تيز كاربيد سيليسيوم سنگهاي با باشند سخت

: شود مراعات بايد زدن سنگ ابزارها يا كردن تيز در كه نكاتي

.كنندمي پليسه توليد والاّ زد سنگ برنده لبه مخالف جهت در بايد.1

.شود جلوگيري حد از زياده شدن گرم از تا باشد كم بايد فشار مقدار.5

 نشت اثر در تركهايي كار قطعه در بچكد قطره قطره چنانچه و باشد جاري كافي اندازه به بايد كاريخنك مايع مرطوب زدن سنگ در.3

 كه اشتد توجه بايد و زنندمي سنگ را كارها خشك طريق از اغلب شود ديده كار زدن سنگ وضع آنكه براي .شودمي ايجاد داخلي

(.تنشي تركهاي) برد فرو آب در كاري خشك منظور به نبايد اندشده گرم حد از زياده كه ابزارها حال اين در
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 : کارها ناهمواريهای زدن سنگ

 با ار دستگير و كوچك قطعات.برندمي بين از دستي سنگهاي بوسيله اكثراً را ناهمواريها ساير و شده پرس و ريختگي قطعات درزهاي و لبه

 ايكاره مثلاً باشند ونقل حمل غيرقابل سهولت به كه باشد طوري كارها وضع اگر و كنندمي درست كوچك زميني يا ميزي سنگ دستگاه

 هغير و فولادي ساختمانهاي قطعات و آهن خط و تراموا ريلهاي همچنين و دارند ايساده غير فرم اغلب كه ريختگي كارها يا و سنگين و بزرگ

 به صلو كه موتوري توسط سنگ دستگاه اين در .كنندمي كار خرطومي سنگ دستگاه مانند نقل و حمل قابل سنگ دستگاه با مورد اين در را

 آن سر هب كه سنگي با و كرد خم طرف هر به توانمي پلاستيكي لوله يك مانند را ميله اين آيدمي در گردش به است شدن خم قابل ميله يك

 سنگ اطنق نتيجتاً و بوده خشن شوندمي برده كار به كه سنگهايي طريق اين در. زد سنگ دلخواه مطابق را كار لفمخت نقاط است شده بسته

.برندمي بكار ها اين نظائر و ها شابلون و قالبها ساختن براي ضمناً را خرطومي سنگ هاي دستگاه.نيست پرداخت و صاف كاملاً خورده

: زدن سنگ در کاریخنک

 ياربس حرارت كار با سنگ اصطكاک اثر در كه است آن نشانه( شده سرخ فلزي ريز هايبراده) پرندمي اطراف به زدن سنگ موقع هك هاييجرقه

 پراكنده اطراف به و شده جدا هم از كه است ممكن زياد حرارت اثر در سنگ.شودمي پخش كار قطعه و سنگ در حرارت اين.شودمي توليد زيادي

 مختلفي هاي رنگ.بدهد دست از را خود سختي باشد داده آب صورتيكه در يا و داده فرم تغيير كه است ممكن هم كار ودخ ديگر طرف از.شود

.است زياد حرارت ايجاد از بارزي علامت خود شوندمي توليد كار روي زدن سنگ موقع كه

 اردد را حاصله هايبراده كردن دور وظيفه حال عين در كه اريكخنك مايع.كرد خنك را كار و سنگ بايد زياد گرماي بردن بين از و هدايت براي

 صوصمخ روغن يا و سود درصد پنج با كه است آب شودمي مصرف كاريخنك براي كه ايوسيله. باشد جاري زياد فشار با برش محل در بايستي

 اريك خنك مايع جريان بايد سنگ با كار انجام از پس نندزمي سنگ خشك اكثراً را چدن و مرطوب قاعدتاً را فولاد.شده مخلوط امولزيون نام به

.شود پاشيده خارج به آن فرج و خلل در شده مكيده مايع تا بگذارند خود حال به گردش حال در كوتاهي مدت براي را سنگ و قطع را

 يبرا سنگها اين در.باشد شده كرذ( زدن سنگ خشك براي) جمله مخصوصاً سنگ روي كه شود انجام بايد حالي در منحصراً خشك زدن سنگ

.انداخت جريان به را كاري خنك مايع ناگهاني بطور بعد و زد سنگ خشك ابتداء در را كار نبايستي هرگز تنشي ترک ايجاد از جلوگيري

 

: کاری سنگ خطرات از جلوگیری

.شدبا لنگي بدون گردش موقع در سنگ كه كرد امتحان بايد. باشد نداشته خوردگي ترک سنگ كه كرد توجه بايد سنگ بستن از قبل

.شود اجرا گردش آزمايش سنگ از استفاده از قبل.1

.نكند تجاوز مجاز حد از سنگ محيطي سرعت.5

.شود برده كار به حتماً ديگري حافظ يا عينك چشم براي.3

 غير در باشد داشته فاصله سنگ با ترميليم دو از بيش نبايد كار گاه تكيه شودمي كار كوچك دار پايه يا روميزي سنگهاي با موقعيكه.4

.شد خواهد سنگ پريدن اطراف به و شكستن باعث و شده كشيده گاهتكيه و سنگ بين ما كار قطعه_6 حال اين

.شوند مكيده خارج به بايد حاصله هايبراده خشك كاريسنگ در.2

.شود برداشته نبايد سنگ روي پوشش.6

.شود لمس دست با جهو هيچ به نبايد است گردش حال در كه سنگي.5
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: گرد کارهای زدن سنگ

 دسته دو به قطعات زدن سنگ داد آنها به خوب و صاف بسيار خارجي سطح و درآورد دقيق اندازه به را كار قطعات توانمي زدن سنگ بوسيله

.داخلي سطوح يكي و خارجي سطوح زدن سنگ يكي: شودمي تقسيم متمايز

 نگس در كه است اين هم آن دليل.است پذيرانجام تراشكاري از تر سهل خيلي زدن سنگ بوسيله كار عاتقط براي صحيح اندازه آوردن بدست

 و يدكي قطعات ساختمان در كوچك خيلي تلرانسهاي حفظ به توجه ميليمتر 03/0 تا ميليمتر 0052/0 مثلاً است كم بسيار براده عمق زدن

 نه لغزندمي هم روي كه قطعاتي در شده پرداخت و صاف بسيار خارجي سطح داشتن با. اردد را اهميت نهايت ابزارها چنين هم و تعويض قابل

 طعاتق استحكام به كار روي خطوط شدن كاسته اثر در اضافه به. شودمي اضافه هم حركت و گردش خواص بلكه كاسته اصطكاک مقدار از تنها

.گرددمي افزوده نيز

 : گرد خارجی سطوح زدن سنگ

 هايحركت كار قطعه و سنگ بايد زدن سنگ موقع.شوندمي محسوب زدني سنگ كارهاي از دسته اين جزو مخروطي و اياستوانه دوار قطعات

.دهند انجام را معيني

: گرد كارهاي براي سنگ هاي ماشين

 ننرت ساختماني نوع از ماشينها اين ترين معمول .گيردمي صورت گرد كارهاي مخصوص سنگ ماشينهاي توسط زدن سنگ براي لازم حركت

.هستند

 

: سنگ ماشین بستر

.باشدمي مرغك دستگاه همچنين و است نصب كار ميل آن روي كه ميز و سنگ ميل حامل

: سنگ ميل

 شده رسوا ميل اين روي سنگ.است شده تنظيم متحرک بطور ميز پهلويي پايه روي ميل اين. دهدمي سنگ به را بار و دوراني اصلي حركت كه

 عبهج.شودمي استفاده موتوري از آن حركت براي و گيردمي كارميل دستگاه از را خود دوراني حركت كار قطعه.گيردمي موتوري از را خود حركت و

 كار درآوردن بگردش براي.ندارد دوراني گردش قاعدتاً مرغك.دهدمي را مختلفي دورهاي تنظيم امكان است شده تعبيه دستگاه اين در ايكه دنده

 ركتح به هم مخالف بطوريكه است يكي دو هر كار قطعه و سنگ گردش جهت.شودمي برده بكار كندمي گردش كار ميله روي كه مرغكي صفحه

.آيندمي در

: ماشين ميز

 هر و است مرغك و كار ميل دستگاه از عبارت ميز بالايي يا رويي قسمت.است رو و زير قسمت شامل و( طولي حركت) دهدمي انجام را جنبي بار

.شودمي بسته مرغك دستگاه و كار ميل دستگاه مرغك دو بين كار و اندشده پيچ تنظيم قابل بطور راهنمايي روي آنها دوي

 است ظيمتن قابل و محدود طرفين در بستهايي بوسيله كه را خود طولي حركت چپ و راست بطرف هيدروليكي يا ايچرخنده دستگاه توسط ميز

.نامندمي كورس را برگشت يا رفت حركت يك تنها و گويندمي مضاعف كورس را ميز برگشت و رفت حركت يك.ددهمي انجام

 محدود بطرو( ميز سرعت) مختلف بارهاي اي چرخنده دستگاه در.نمود بيشتر يا كمتر بتوان شده تقاضا كار سطح نوع با متناسب بايد را جنبي بار

.است پذير انجام معيني حدود در ايغيرپله بطور ميز سرعت تنظيم وليكيهيدر دستگاه در و است تنظيم قابل
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: مرغك دستگاه

 گرم اثر رد كار قطعه بطوريكه شوندمي فشرده كار مخالف فنري توسط مرغك با مرغك دستگاه توخالي استوانه.است كار قطعه براي گاهيتكيه

.بود خواهد انبساط قابل آزادانه شدن

: كردن صاف وسيله

 كردن افص موقع را دستگاه اين. گيردمي صورت شودمي بسته دستگاهي در كه الماسي قطعه توسط سمباده سنگهاي كردن دقيق و كردن صاف

 دنش خميده از توانمي شوندمي بسته ميز روي كه هاييلينت بردن كار به با.بست محكم سنگ ميل روي يا و ميز يا مرغك روي است ممكن

.آورد بعمل جلوگيري بلند و نازک قطعات

 

: تراش ماشین روی گرد خارجی سطوح زدن سنگ

 صبن تراش ماشين گير قلم روي آنرا بتوان كه است لازم دستگاهي كار اين انجام براي و شودمي برده كار به استثنايي موارد در طريقه اين

.كرد محافظت كاريخنك آب و سنگ هايبراده از دقت نهايت با بايستي را ماشين اين راهنماهاي.كرد

 

: طولی زدن سنگ

 زننديم سنگ طولي را آنها نظائر و هاپيچ ميل و هاميله انواع مانند بلند قطعات مثلاً دارد قطعات اندازه و نوع با ارتباط زدن سنگ طريقه و نوع

 صحيح سنگ انتخاب بر علاوه بايد باشد صرف به مقرون اقتصادي نظر از كارها اين انجام آنكه براي .بندندمي هامرغك بين ما را كار حال اين در و

.گيرد صورت صحيحي بطرز كاريخنك و آن عمق و جنبي بار و كار قطعه محيطي سرعت و سنگ برش سرعت كه كرد توجه

: سنگ انتخاب

 زودتر سخت هايسنگ به نسبت وديكهوج با نرم هايسنگ قاعدتاً .شوندمي برده بكار تخت هايسنگ اوقات اغلبطولي، زدن سنگ براي

 گيريبراده قدرت و كرده حفظ خود به خود را خود تيزي هاسنگ اينگونه كه زيرا هستند بصرفه مقرون معهذا روندمي بين از و شده سائيده

 .دارند ايملاحظه قابل

عمومي مقاصد جهت سمباده سنگ انواع

 متحرک چرخ يا پايه ميز روي كه كشي سمباده هايدستگاه با عمومي مقاصد جهت توانمي راwings سمباده هايسنگ از مختلفي انواع

. كنيم مي پيشنهاد آهني فلز نوع هر در استفاده براي را زير ساينده هاي دانه اندازه.  برد بكار شوند مي سوار

. قطعات ساير و برش ابزار خشن كشي سمباده در:  خشن بسيار-

. قطعات ساير و برش ابزار شنخ كشي سمباده جهت:  خشن-

. شود مي كار ظريفي نسبتا قطعه روي كه معمولي متفرقه هاي زني سمباده در:  متوسط-

. رود مي بكار ظريف قطعات روي بر كار در يا و ابزار كردن تيز مقاصد براي:  ظريف-

كاربيدي ابزار كردن تيز

 از كشي سمباده نخستين از بعد بهتر نتايج حصول براي. دارند وجودwings وصمخص هاي سمباده سنگ كاربيدي ابزار كردن تيز منظور به

. كنيد حاصل اطمينان خود ابزار شدن تيز

 بندي دانه با متوسط هاي سمباده سنگ از ابزار شكستن از جلوگيري جهت يا و كنيد زني سمباده را جديدي ابزار است قرار كه مواردي در

. كنيد استفاده00/60



www.Mohandesgram.com 

 

. ميشود استفاده برنده هاي لبه كردن تميز براي( 100/00 بندي دانه) ظريف سمباده سنگ از

(برش ابزار) كاتر كردن تيز مخصوص هاي سمباده سنگ

 هار كارخانجات در را ها سمباده اين.  ميشود استفاده(  بري چوب يا بري فلز هاي اره ) انواع مجدد يا اوليه كردن تيز جهت ها سمباده اين از

. باشند مي انحنا كمي داراي يا و مسلح ها سمباده نوع اي معمولا.  ميبرند كار به سازي

 سطح سايش هاي سمباده سنگ انواع

. باشد مي(  سطحي كشي سمباده) منظور عمدتا آيد مي ميان به سخن زني سمباده يا سايش از وقتي

.سطوح سايش جهت متناوب چرخش با هاي نز سمباده افقي گرد هرز روي شدن سوار جهت مسطح سمباده سنگ(1

. سطوح سايش جهت طويل ميزي هاي زن سمباده افقي هرزدگرد روي شدن سوار جهت مسطح سمباده سنگ(5

 زن سمباده عمودي گرد هرز روي نصب جهت ها سمباده از اي صفحه غير قطعات انواع و اي استوانه و فنجاني هاي سمباده سنگ(3

. سطوح هاي

 

ماتیکاتو زنی سنگ

Automation,s Extended Reach پيشرفته اتوماسيون به دستيابي

 مي نتظارا كارگاه اوليه ريزي برنامه در كه آنچه ماوراي سودي و منافع ارائه باعث فرايند از جنبه يك كردن اتوماتيك پيوسته، بهم فرايند يك در

 خواهد دبهبو نيز كار دفت ميزان نتيجه در. باشد مي كمتر نيز آن خطاي ددرص بلكه است قبل از تر سريع تنها نه جديد روش .گردد مي رفته،

.يافت

 كارگيري هب مشغول و آزاد ها دستگاه از يكي حاضر حال در وليكن نمايد كار اين درگير را دريل دستگاه عدد دو بود مجبور كارگاه توليد براي قبلاً

 دستگاه آن بجاي بتوان كه بوده موثر كارگاه فضاي سازي بهينه و بهبود در ندتوا مي هم طرف يك از دستگاه يك شدن خلاص .شد خواهد

.نمود جايگزين نيز را ديگري ابزار ماشين

Angelo Carnevaleتراش دستگاه يك خواهد مي CNCشركت در. كند اضافه خود كارگاه به را Michael Angelo، ساخت در روند تغيير 

 سيستم از استفاده توسط خودكار نويسي برنامه حالت به دستي حالت از كاري ماشين جهت نويسي برنامه درون تغيير از عبارت قالب صفحات

CAMباشد مي.

 عرض و طول مختصات شامل اطلاعات اين .نمود مي دستگاه وارد نقشه روي از را اطلاعات و ايستاد ميCNC دستگاه كنار اپراتور گذشته، در

(X,Y )ودب مي گير وقت روش اين آنكه، حال. باشد مي قالب صفحات كاري سوراخ و كاري ماشين براي نياز مورد برش هايپارامتر ابزار، شماره .

.نمود خواهد جبران را نقيصه اينCAM سيستم از استفاده كه صورتي در

 نياز مورد پارامترهاي و مناسب بزارا اتوماتيك صورت بهCAM سيستم. باشد مي عمليات اين مختصCAM افزار نرم به مجهز كارگاه اكنون هم

.نمايد مهيا و پردازش راNC برنامه تا نموده انتخاب كند مي شناساييCAD توسط شده تهيه نقشه روي از كه اطلاعاتي به توجه با را

 ختس اتوماسيون البته كه باشد، مي اتوماسيون از مثال يك روش اين خود شدكه خواهد انساني خطاي و تاخير ها، هزينه كاهش باعث روش اين

 كار خصوص در شركت تجارب كه ديگري مهم نكته. بود خواهد موثر انساني دخالت لزوم ميزان كاهش در وليكن نبوده لودر ربات شبيه افزاري

.باشد مي گذاري سرمايه بازده اتوماسيون از عبارت دهد مي نشان را افزار نرم اين با
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 شدن ادآز باعث همچنين. شود مي نيز كارگاه كف خالي فضاي افزايش باعث قالب صفحات ساخت جهت سينوي برنامه كردن اتوماتيك همچنين

 بلاًق كه نياز مورد تنظيم زمان همچنين. داد خواهد كاهش نيز را كاري ماشين واقعي زمان علاوه به و. ميگردد نيز كارگاه كاري ماشين ظرفيت

.شد خواهد كاسته رفته مي كار به سنتر ماشين روي بر قالب صفحات بستن براي

. است شده است، بوده دستي نويسي برنامه و ريزي برنامه جهت زمان توقف و صرف همان كه بزرگ سد و مانع يك باحذف خلاصه، طور به

.باشد تر آسان نيز آن اصلاح و يافته كاهش خطا درصد كه شده باعث همچنين

 شده تكميل قالب يك وليكن گردد مي ايجاد فرزكاري توسط( cavities) قالب هاي حفره كه دانند مي هستند آشنا قالبسازي با كه خوانندگاني

 طعاتق كه بوده قطعات اين جزو قالب صفحات ميان اين در و. باشد مي شده كاري ماشين قطعات انواع شامل قالب مونتاژ و است اين از بيشتر

 و. دارند ارتباط مستقيم طور به صفحات اين با...  و قالب سازي خنك مسيرهاي قالب در مذاب مواد عبور مجراي ها، بوش ها، پيچ مثل زيادي

.كند مي ايفا قالب در مهمي نقش قالب صفحات

 داراي است ممكن معمول غير خيلي نه صفحه يك .باشد مي آنها روي بر هايي سوراخ ايجاد شامل اساساً صفحات اين از يك هر كاي ماشين

.باشد متفاوت اشكال و ابعاد در سوراخ500 حدود

 كه مايد،ن مشكل كمي را آن نويسي برنامه است ممكن قالب صفحات در خا سوراخ تنوع و تعداد وليكن است مستقيم و راست سر ابزار مسيرهاي

.كرد خواهد زمان در زيادي جويي صرفه نويسي برنامه روند كردن اتوماتيك

 مشكلي نليك و بود نخواهد ابزار حركت هست كه مشكلي ليكن و بود نخواهد ابزار حركت مسير در يپيچيدگ صفحات كاري ماشين در بنابراين

 وراخس هر براي مناسب ابزارهاي انتخاب سوراخ، موقعيت كردن مشخص شامل مفروض صفحه يك نويسي برنامه. باشد مي درنوع تفاوت هست كه

.باشد مي مناسب، پيشروي مقدار و دوران سرعت ابزار هر براي كردن بوانتخا( قلاويزكاري جهت مته معمولي، مته مرغك، مته)

فرآيند هاي پيشرفت و اصلاحات

.داد نسبت سازي برنامه اتوماسيون به توان مي كه هست سودمندديگري تغييرات اينجا در-

شود مي آزاد كارگاه فضاي-

.خواهدشد حذف قالب صفحه كاري ماشين جهت گاه تكيه عنوان به استفاده براي بزرگ دريل يك به نياز-

 تگاهدس از يكي حذف با حال وليكن نمود اضافه عددي كنترل تراش دستگاه يك بتوان كه بود اين مانع كارگاه كف فضاي هميشه-

.است شده برطرف مانع اين دريل بزرگ هاي

.اند شده جايگزين روش بهترين به متغير پارامترهاي-

 خودشان نظر به كه پيشروي ميزان و سرعت خودشان آنها كردند، مي ريزي برنامه را صفحه هر دستي بصورت اپراتورها كه وقتي-

 روي زا نيز آنها از خيلي و بوده شخصي نظريات اساس بر(  پيشروي مقدار سرعت،) انتخابها اين از خيلي. نمودند اعمال را است صحيح

. اشدب مي كارگاه كاري ماشين توانايي حداكثر اساس بر صفحات ريكا ماشين در شده استفاده پارامترها اكنون هم. است بوده حدس

.شود مي فراخواني مشترک اطلاعاتي بانك يك از اطلاعات اين همه

 امهبرن زمان حالا اما. است بوده اندک خيلي بود لازم نويسي برنامه جهت كه زماني با مقايسه در قبلاً صفحه يك كاري ماشين زمان-

 تر كوتاه ليخي واقعي برش زمان به نسبت نويسي برنامه زمان كه ببيند تواند مي آنجلو مايكل و باشد مي وريوف آني تقريبا نويسي

.است شده

 مربوط يكار ماشين جهت قالب صفحات بستن براي كارگاه در قبلا. است شده هخلاص تنظيم بار يك به متعدد هاي كردن بسته و باز-

 ها گيره جاي بار چندين بود مجبور اپراتور خا سوراخ تعدد خاطر به و است شده مي ستفادها معمول هاي نگهدارنده و ها گيره از

 رد تغييراتي كارگاه اكنون هم وليكن. كند ايجاد قالب صفحات روي بر را ها سوراخ همه بتواند اينكه تا كند عوض را ها ونگهدارنده

.شوند مي داشته نگه مغناطيسي هاي گيره توسط صفحات امروزه. است نموده اعمال صفحات دستي بستن حالت حذف خصوص
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 هتج اكنون هم سنتر ماشين دستگاه. است شده كارگاه كاري ظرفيت افزايش كاري، ماشين زمان و تنظيمات زمان در بهبود نتيجه-

.شود مي قالب كاري پرداخت صرف شده جوي صرفه زمان و شود مي كارگرفته به پران جعبه كاري ماشين

تراش ماشين روي بر آن نصب و تطبيقي كنترل سيستم يك ساخت و طراحي

 رعتس آن، تغييرات به توجه با و شده گيرياندازه باشدمي ماشينكاري وضعيت معرف كه ابزار پيشروي محرک موتور جريان شدت پروژه اين در

 رد ماشينكاري شرايط كه آنجايي از. گيرد قرار مجاز دودهمح در شده گيرياندازه جريان شدت تا شودمي داده تغيير ايگونه به ابزار پيشروي

 منظور به ذال و نبوده مقدور برش منطقه بر حاكم ديفرانسيل معادله آوردن بدست بنابراين باشدمي زمان با متغير و پيچيده بسيار برش منطقه

 فضاي معادله از استفاده با سپس.  است شده ادهاستف( ARMAX) شناسايي مدل از خروجي و ورودي بين ارتباط يافتن و سيستم شناسايي

 بردار ترتيب بدين تا شده كمينه آمده بدست تجربه و آزمايش راه از كه خصوصي به ارزش تابع بهينه كنترل تئوريهاي و نظر مورد سيستم حالتي

.آيد بدست جديد پيشروي سرعت مقدار سپس و بهينه بهره

 

 ماشین های سنگ زنی

:از عبارتند ماشين ناي اصلي حركتهاي

سنگ چرخ دوراني حركت(1

سنگ ميز( طولي) راست و چپ حركت(5

سنگ چرخ پائين و بالا حركت(3

سنگ چرخ(  عرضي) عقب و جلو حركت(4

چسبها انواع

 از بيش توليد در امروزه كه اند يي شيشه و لعابي و رسي خاک هاي چسب ، شوند مي داده نشان«  v»  حروف با كه ، يي شيشه هاي چسب

 براي را ها آن و شود مي ماده ي صرفه به مقرون سريع برداشت موجب ها آن صلبيت و استحكام.  روند مي كار به سنباده هاي چرخ از نيمي

. است كرده مناسب دقيق و كاره چند زني سنگ عمليات چون مصارفي

 تراش سيال وجود كه ، كم دوراني سرعت با و بزرگ هاي نماشي در غالباٌ و شوند مي داده نشان«  s»  حرف با سيليكاتي چسب با هاي چرخ

 ساينده ايه دانه آسانتر جدايش دليل به سيليكاتي چسب با هاي چرخ كه شود مي گفته.  شوند مي گرفته كار به ، است ضروري آنها براي كاري

. ترند نرم يي شيشه چرخهاي از ،

 خاصيت سبب به تر، نرم هاي نمونه. اند طبيعي و مصنوعي مواد حاوي شوند مي مشخص«  r»  علامت با كه لاستيكي چسب با هاي چرخ

 رد مقاومت و ارتجاعي خاصيت دو از تركيبي با تر سخت هاي نمونه.  روند مي شمار به كاري پرداخت براي عالي سنگهايي چسب اين ارتجاعي

 منياي و ، حداقل به بايد سوختگي و تيز هاي لبه ايجاد كه روند يم كار به مواردي براي آب با شونده خنك برش چرخهاي صورت به ، آب برابر

. تاس مركز بدون زني سنگ براي كننده تنظيم چرخهاي و سنباده چرخهاي شامل چرخها گونه اين ديگر كاربردهاي.  شود رسانده حداكثر به

 دليل به چرخها اينشوند.  مي ساخته سخت گرما فنولي رزين ي چسباننده مواد از شوند مي مشخص« b»  حرف با كه لاستيكي چرخهاي

 در ندك تحمل را زني سنگ زياد و سنگين هاي تنش تواند مي چسب اين كه آنجا از.  كنند مي كار بالا بسيار دوراني سرعت با زياد چقرمگي

 يم استفاده سطح ظريف پرداخت براي چرخها اين ريزتر دانه نوع از.  روند مي كار به كردن قطع عمليات و سريع و خشن زني سنگ عمليات

. شوند مي تقويت بيشتر استحكام كسب براي مصنوعي چسب با هاي چرخ ، ويژه مصارف از برخي در.  شود
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 آسان تراش عمل ويژه به ، زني سنگ عمليات انواع براي كم گرمايي مقاومت با پيوندي شوند مي مشخص«  e»  حرف با كه لاكي چرخهاي در

. شود مي محدود غلتكي ي سنباده چرخهاي به بيشتر لاک كاربرد. شود مي توليد خوب پرداخت و

. روند مي كار به كند زني سنگ عمليات در و شوند مي مشخص«  o»  حرف با كلريدي اكسي چسب با هاي چرخ

 و ، قالب پرداخت ، گيري پليسه براي يشدن سوار هاي نوک يا ها چرخ از.  شوند مي ساخته گوناگون هاي اندازه و ها شكل با سنباده چرخهاي

 شدني صبن قطعات و مستطيلي مكعب قطعات ، سنگ ، ميله:  از عبارتند زني سنگ ابزار ديگر هاي شكل.  كنند مي استفاده سوراخ زني سنگ

 تعمليا سرعت افزايش يبرا را نازک الماسي جداشدني هاي ديسك.  شوند مي ساخته گوناگوني مصارف براي زني سنگ ويژه ابزارهاي ساير

 رود يم كار به تيزكني ابزار و زني سنگ كارهاي انواع براي محصول اين.  سازند مي متخلخل صورت به دما افزايش از جلوگيري و برداري براده

 براي ويژه به چرخها ناي.  شوند مي ساخته ساينده هاي دانه با همراه ارتجاعي و چقرمه الياف هاي ورقه از پذير انعطاف زني سنگ هاي ديسك

 ، كاغذ ، پارچه جنس از غالباٌ بند پشت مورد در ساينده ورق اصطلاح.  اند كرده پيدا كاربرد ريختگي قطعات زني سنگ و جوش فلز كردن صاف

 ايه دانه.  روند مي كار به صنايع در گوناگون هاي جنس و ها اندازه با هايي دانه.  است رزين يا چسب چسباننده ي ماده و است پلاستيك يا و

شوند مي ساخته متنوع هاي اندازه و انواع در نيز آزاد ساينده

ساينده مواد انواع

3o2

3635)  گراد سانتي ي درجه5000 از بيش دماي در الكتريكي قوس ي كوره در آلومين معدن سنگ خوردن جوش از حاصل آلي غير تركيب

 تر پايين سيليسيم كاربيد از درجه يك تنها سختي لحاظ از ، موس مقياس در 9 سختي عدد با وشج آلومينيوم اكسيد.  است(  فارنهايت درجه

 ساينده ي ادهم ترين رايج خود ديرشكن بلورين سبب به آلومينيوم اكسيد.  شود مي كند آهستگي به و است چقرمه و سخت بسيار ماده اين است

.دكن ايجاد فولادي آلياژهاي از وسيعي ي گسترده روي بر خش بدون و ظريف هاي پرداخت تواند مي ماده اين.  است گوناگون كاربردهاي براي

cbn

 موس مقياس در+ 9 سختي عدد با ماده اين.  شد ابداع مصنوعي الماس ساخت مورد در تحقيق ي نتيجه در كه است ديگري ي ساينده ي ماده

. رود مي كار به قالب و ابزار فولادهاي ، شده سخت آلياژي و دار كربن دهايفولا زدن سنگ براي و است نزديك الماس به سختي لحاظ از ،

 يعيطب ساينده مواد چخماق سنگ و ، سنباده ، كورندوم. شود مي داده ترجيح صنعتي زني سنگ فرايندهاي در ساينده ماده سه ازاين استفاده

. است محدود صنعتي سايشي فرايندهاي در آنها كاربرد و اند

سايشی کاری ماشین

 ايندهس هاي دانه يا ذرات برنده هاي لبه بوسيله تراشه تشكيل درآن كه است كاري ماشين اساسي هاي فرايند از يكي سايشي كاري ماشين

 افزار گوجن آشپزخانه ابزار،وسايل از فراواني هاي نمونه ها موزه در. است كاري ماشين فرايند ترين قديمي فرايند ترديداين بي. گيرد مي صورت

 هاي قسمت بردن بين از و سخت هاي سنگ روي نرم مواد سايش با زمان آن در گردد مي مشاهده است شده تهيه باستان مردم توسط كه هايي

 دكاربر و اهميت لحاظ از سايشي كاري وماشين بود دسترس در طبيعي ساينده مواد فقط قرنها تا. آورند مي در دلخواه شكل به را آن ، خواسته نا

 ساينده وادم گسترش ليكن.  شد جايگزين بودند يافته گسترش برتر تراش مواد حول كه تر جديد كاري ماشين اساسي هاي فرايند وسيله به

 اسياس هاي فرايند مهمترين از آن گوناگون انواع در فرايند اين كه است شده باعث سايشي كاري ماشين فرايند اصول بهتر درک و مصنوعي

. شود كاري ماشين
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 سطوح تا رادهب كمي بسيار مقدار برداشتن با كاري ماشين فرايند نوع هر طي تحصيل قابل سطوح ترين صاف و ترين نرم از توان مي فرايند اين با

. كرد ايجاد زياد برداري براده نرخ با زبر و خشن

: باشد زير صورت سه از يكي به است ممكن ساينده ذرات

آزاد(1

( اي ورقه محصول نام به ) نوار كي روي چسب با همراه(5

 محصول نام به ) شوند مي داشته نگه هم كنار در چسب كمك به ساينده مواد ها آن در كه چرخ يا سنگ صورت به فشرده شكل به(3

( چسبي

 حكاماست درجه و صلبيت و( كار با ها دانه تماس) ها دانه عمل فاصله در آنها مهم تفاوت و است يكي حالت سه هر در فلز برداشتن فرايند اصل در

 زيادي ادنعد و دارند كوچكي بسيار برنده هاي لبه اينكه اول: دارند فرد به منحصر مشخصه دو سايشي كاري ماسين هاي فرايند.هاست دانه چسب

 انامك ظريف بسيار ريكا ،تراش شود گرفته كار به مناسبي ماشين كه صورتي در و دهند صورت را تراش عمل تواند مي همزمان ها لبه اين از

. كرد ايجاد زياد ابعاد دقت با و صاف سطوح توان مي و است پذير

 هب را سراميك كاربيت،و ،شيشه، شده سخت فولاد همچون سختي بسيار مواد توان مي ، سخت بسيار ساينده مواد از استفاده علت به دوم

 هاي ندفراي از اساساً هستند،بلكه مهمي ساخت هاي فرايند تنها نه سايشي يكار ماشين هاي فرايند نتيجه در. نمود كاري ماشين زياد سادگي

 ينم هواپيماهارا و فضايي هاي ،سفينه ها ،اتومبيل مدرن ابزار هاي ماشين قبيل از امروزي مدرن محصولات از بسياري. ميروند شمار به ضروري

. ساخت فرايند اين كمك به توان

 

ساينده مواد

 خاصي يعيطب ساينده مواد برخي قديم زمانهاي از بنابراين.باشد داشته را ديگر مواد ساييدن يا بريدن قابليت كه است سختي ماده ساينده ماده

.است داشته وجود

 اسهم سنگهاي بزرگ قطعات از را اوليه سمباده چرخهاي.ميكنند خوداستفاده افزار وجنگ ابزار كردن تيز براي اي ماسه سنگهاي از باستان مردم

.اند بريده مي اي

 ، مبادهس. است بوده يكنواخت غير حاصله نتايج نامنظم آنها فرسايش اند، نبوده چرخهايكنواخت اين مختلف هاي قسمت سختي كه ازآنجا ولي

 شود مي كشيده كاغذ يا پارچه روي روكشي صورت به طبيعي ساينده عنوان به كه است آهن مغناطيسي اكسيد و مينيم آلو اكسيد از مخلوطي

 به ار امكان اين يكنواخت خواص با مصنوعي ساينده مواد ساخت گسترش البته. هستند طبيعي ساينده مواد ديگر از الماس و سمباده سنگ.

 ندهساي تنها الماس ،ماسه،لعل،و كوارتز. گيرد قرار دقيق كاري ماشين هاي فرايند رديف در سايشي كاري ماشين فرايندهاي كه اند آورده وجود

 پاشيدن فرايند در و ساينده هاي ورقه در ساينده ماده عنوان به كوارتز ماسه از اول درجه در.دارند تجارتي اهميت هنوز كه هستند طبيعي هاي

.است كرده باز را خود جاي زمينه اين در نيز مصنوعي ساينده.  شود مي استفاده هوا كمك به ذرات

 ايشس عمل اثر در كه نرمي يا ساييدگي.  است مهم ساينده هاي دردانه ديگر خاصيت دو.  است دهساين ماده يك هاي ويژگي مهمترين از سختي

 رد.  دارد قرار چقرمگي مقابل نقطه در و گردد مي بر دانه شكست به كه تردي دوم.گردد مي براق چرخ هاپهن،و ،دانه كند آن تازه هاي ،لبه دانه

 ارك به ساينده عنوان به كه هايي الماس. است ماده ترين سخت الماس. دارد اهميت تازه تيز هاي ايجادلبه و دانه شكست قابليت زني سنگ

 يسايش اهداف براي اختصاصاً كه هستند كوچكي مصنوعي هاي سنگ و زينتي كارهاي براي نامناسب رنگهاي با طبيعي هاي سنگ ميروند

 نوع اين اراييك شوند مي گرم ودبرتر ميبرند سريعتر نتيجه ودر تردترند ياربس ساخته دست الماسهاي كه ميرسد نظر به چنين. شوند مي ساخته
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 يسراميك و كاربيدي تراش ابزارهاي كردن تيز براي الماسي ساينده هاي چزخ از.  نيست ديگر نوع خوبي به فلزي چسب با ها چرخ در الماس

 يادازز هزينه خاطر به البته شود مي استفاده ديگر ساينده هاي چرخ دارهان وتصحيح كردن تيز براي الماس از همچنين.  شود مي فراوان استفاده

. شود مي استفاده آورد بدست ديگر ارزانتر هاي ساينده انواع از را نظر مورد نتيجه نتوان كه مواردي در فقط الماس

ساينده هاي دانه هندسي شكل و اندازه

 اخهايسور تعداد.كنند مي سرند مختلف هاي اندازه در مكانيكي غربالهاي توسط را يندهسا هاي زني،دانه درسنگ فرايند ظرفيت افزايش براي

 تاهمي سايشي فرايند در دانه شكل.  است دانه اندازه كننده عبوركنندتعين آن از ذرات تعداد بيشترين كه غربال از طول اينچ درهر موجود

.است وسائيدن ازتراشيدن،خراشيدن تركيبي سايشي ماشينكاري بنابراين .است برداري براده ابزار هندسي شكل كننده تعيين زيرا.  دارد

سنگ ساختار

 از ورد واگر(فشرده) باشند هم به نزديك خيلي ها دانه اگر.نامند مي سنگ ساختار را يكديگر به نسبت ساينده ذرات گرفتن قرار چگونگي

نامند مي (باز) باشند يكديگر

:است زير عوامل از متاثر سنگ عملكرد چگونگي

سنگ درجه(1

استحكام(5

دانه اندازه(3

وتردي سختي(4

ها دانه برنده هاي لبه شكل(2

( ها كننده خنك روانكارها و بار، سرعت، ) فرايند عوامل(6

G زني سنگ نسبت

 در شود مي تعريف مصرفي ماده مكعب اينچ صورت به كه. نامند ميGزني سنگ نسبت آنرا كه تغييرميكند سنگ اندازه ها دانه شدن كنده با

 انجام خود عمر طول در كه است كاري ميزان دهنده نشان ميار اين. است00 به 1 تا50 به 1 محدوده در زني سنگ نسبت معمولي زني سنگ

.دهد مي

دادن صیقل و سايش

 ار خوردن برش از ناشي سطح دگرشكلي گونه دهدوهر مي كاهش را كلي كند،ضخامت مي برطرف را اضافي وچسب سطح ناهمواريهاي سائيدن

 راث بر) دگرشكلي هيچگونه ،سب خود سايش كه است الزامي رو اين از. سازد مي آماده وهموار صاف سطحي بعدي دادن صيقل وبراي زدايد مي

 ار آن از بخشي وشايد،خود است كاني سطح كندن آن حاصل كه شود مي داخل(سائيده ماده يا محيط از) هايي آلاينده.نشود( حرارت يا فشار

mesh ومشgritگريت يا ريزه سنگ هاي اندازه در سايش در رفته بكار ومواد تركيبات.شود مي بعدي هاي نمونه خراش وسبب سازد مي آلوده

 يا سمباده خاک يا سنگ الماس،) وثابت معين هاي ساينده( 3-1جدول.)است( micron size ميكروني هاي اندازه) روزنه حد در ريز ذرات يا

 سترانند،گ مي كاني برابر در يكنواخت سطحي كه رو اين از( سمباده كاغذ يا سمباده سنگ)كاغذ يا فلز،اپوكسي در شده نشانده( emery مرياي

.دارند برتري سست هاي ساينده بر

 جادواي شكلي دگر طحيس لايه زدودن هدف كه است وريزتر ريزتر هاي ساينده از فزاينده وبكارگيري سايش تداوم حقيقت در ، دادن صيقل

.باشد خراش هرگونه از بدور كه است سطحي
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لرزشي صيقل

 موفقيت هنگامي وتنها رود مي شمار به پاياني يا انتهايي مرحله وموثردر مفيد هاي عملكرد ازvibropolishing لرزشي يا نوساني كردن صيقلي

 هاي انيك برگيرنده در نمونه چنانكه روش اين در متاسفانه. پذيرد انجام ودهب ويكنواخت صاف ابتدا از كه نمونه از سطحي روي بر كه است آميز

.آورد مي پديد شده صيقل نمونه در را بالايي برجستگي همبود،باشد اي ،بگونه ونرم سخت نسبت به

الكتروليتي صيقل

 معمول بطور.شود مي برداشته ومكانيكي كتريكيال صورت به نمونه روي از موادelectrolyte polishing الكتروليت با كردن صيقلي روش در

 شماري كه دارد وجود احتمال اين نتيجه در..باشد فعال شيميايي نظر از بايدetchant شيميايي خورنده ونيزetching الكتروليتي سيال ،يك

.سازند خارح نمونه از را بيسموت يا نقره ،مانند كانيايي هاي فاز از

polished thin section نازک شده صيقلي هاي برش

 يكروسكپم ،كاربردر ودقيق كامل پژوهش يا بررسي يك ،در يكديگرند همبود وشفاف كدر هاي ،كاني ها سنگ كان بيشتر در اينكه به توجه با

/ . 0 3 دودح. ميدانجا نازكي هاي برش تهيه هاي روش وتكامل گسترش به نياز اين. نمايد مي گريزناپذير الكتروني وبازتابي عبوري باپرتوهاي

 روش ينا با(. شده صيقلي طرف دو نازک هاي برش)  شود صيقلي آن سطح دو هر يا بالامل، نشده پوشانده رويي سطح كه( ضخامت ليتر ميليي

 حتيو(( شناسي سنگ)) نازک هاي برش ،در( شده وصيقل قالبي هاي نمونه يعني) معمولي صيقلي هاي برش در كه ومشخص معين هايي بافت

 هاي مثال.شود مي رويت قابل طرف دو هر از شده صيقلي هاي برش در. شود نمي ديده ،(شده صيقل طرف يك از) نازک صيقلي هاي برش در

.شود مي ارائه تنانتيت-كاستريت،سينابر،تترائدريت ،روتيل اسفالريت توسط كه است هايي بافت از ،عبارت ونمونه علمي
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 روش های تولید

 

 LINDRICAL GRINDINGCYسنگ زنی محوری 

 

: ساينده مواد انواع

سيلسسيم كاربيد(1

آلومينيوم اكسيد(5

مكعبي بور نيتريد(3

 

: ساينده ابزار انواع

سنباده چرخ(1

ساينده هاي ورقه(5

ساينده آزاد هاي دانه(3

 

چرخ مشخصات

ساينده نوع(1

دانه اندازه(5

يوند درجه(3

ساختار(4

 چسب نوع(2

 

: محوري زني سنگ در اصلي حركات

 ميله دور به كار طعهق چرخش(1
سنباده سنگ چرخش(5

كار قطعه خارج و داخل به حركت(3

كار قطعه روي چرخ عرضي حركت(4

 

:باشند مي مناسب محوري زني سنگ براي قطعاتي چه

 CYLINDRICAL GRINDING OF ROUND STEPPED (متفاوت هاي قطر يا اي پله سطوح با)گرد  اي پله شفتهاي(1

SHAFTS
CYLINDRICALGRINDING OF GRANKPINSالمركز  مختلف اي نهاستوا سطوح با قطعاتي(5

CYLINDRICAL GRINDING OF RINGSنيازمندند  مركز هم خارجي و داخلي سطوح به كه حلقوي قطعات(3

CYLINDRICAL GRINDING OF GROVESدارند  زني شيار يا شعاعي زني سنگ به نياز كه اي ساتوانه قطعات(4

 

 

 

CYLINDRICALGRINDING ای استوانه زنی سنگ

1)EXTERNAL GRINDINGخارجي سطوح زني سنگ 

5)INTERNAL GRINDINGداخلي سطوح زني سنگ

 

EXTERNAL GRINDING خارجي سطوح زني سنگ

ساده ساي گرد سنگ ماشين(1

مبنا تراش گرد سنگ ماشين(5

مرغك بدون سنگ ماشين(3
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:مرغك ني بدونانواع ماشينهاي سنگ ز

 

 ماشين سنگ بي مرغك با تغذيه عبوري-1

Through _Feed

 

 ماشين سنگ زني بي مرغك با تغذيه انتهايي-5

End_Feed

 

 

ماشين سنگ زني بدون مرغك با تسمه ساينده  -3

 

 ماشين سنگ زني بي مرغك با تغذيه داخلي-4

In_Feed 

 

 

 

 

توليد قطعات استوانه اي با وجوه مستقيم 

 وموازي كه نيازمند پرداخت كاملند 

 تغذيه سريع و خودكار

 توليد بلبرينگ يا قطعاتي با شانه وسر 

 توليد قطعات مخروطي

 ناتواني در ايجاد تلرانس هاي دقيق 

شي پيش از سنگ تراشي خشن ترا  

ساير موارد
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داخلي زني سنگ ماشينهاي انواع

گير كار صحيح وكار ساز انتخاب زياد فشار اثر در قطعه شكل تغيير :مهاري توساي سنگ ينماش(1

خارجي و داخلي قطر بودن مركز هم دقيق بسيار هاي سوراخ ايجاد : غلتكي گاه تكيه با مرغك بدون توساي سنگ ماشين(5

كم دوراني سرعت شده زده سنگ لرزش كاهش :كفشكي گاه تكيه با توساي سنگ ماشين(3

 

 

داخلي زني سنگ هايروش

كفشكي گاه تكيه با مرغك بي(1

(دار نظام) مهاريي ساي تو سنگ(5

غلتكي گاه تكيه با مرغك بي(3
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زنی سنگ با رابطه در نکاتی

 كيفيت وافزايش ابعادي دقت اوردن دست به-( گيري پليسه) قطعات سطوح ناهمواريهاي كردن برطرف زني سنگ كاربردهاي از(1

.باشد مي ابزارها كردن وتيز سطح

.اورد مي كاربوجود قطعه در پسماند تنش همواره سنتي زني سنگ باشيم داشته ياد به(5

 شده وساييده كند ذرات.شوند مي ساخته اند شده متصل بهم مخصوصي چسب با كه داروتيز گوشه ذرات از سمباده هاي سنگ(3

.بدهند تيز هاي دانه به را خود جاي و شده جدا چسب از بايستي

.باشد مي كربوربر-سيلسيم كربور-مسيلسي- اكسيدالومينيوم از سمباده سنگ جنس(4

.دارد بستگي سنگ وضخامت ها دانه اندازه به سمباده هاي سنگ ساختمان(2

.يابد مي افزايش ان سايش شود انتخاب كمتر بهينه حالت از سمباده سنگ محيطي سرعت اگر(6

.يابد كاهش دباي سمباده سنگ محيطي سرعت يابد افزايش كار قطعه و سمباده سنگ بين تماس قوس طول اگر(5

 ودش انتخاب سمباده سنگ عرض سوم دو برابربا كامل چرخش دور يك ازاي به طولي پيشروي اگر ها استوانه زني سنگ عمليات در(0

.شود مي حاصل سطح كيفيت بهترين

.گردد مي محدود سنگ چسب نوع به توجه با سمباده سنگ محيطي سرعت(9

.بالاست برداري براده توان اما است كم رادهب ضخامت اينكه به توجه با زني سنگ عمليات در (10

 مي هبراد به توليدي حرارت بيشتر تراشكاري عمليات در ولي رسد مي كار قطعه به توليدي حرارت بيشتر زني سنگ عمليات در (11

.رسد
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.باشد مي سنگ از ها دانه شدن جدا مقاومت به مربوط سنگ نرمي و سختي (15

.شود مي برده بكار نرم فلزات براي درشت ذرات با سمباده سنگ و ختس فلزات براي ريز ذرات با سمباده سنگ (13

.برند مي بكار نرم فلزات براي را سخت هاي وسنگ سخت فلزات براي را نرم هاي سنگ (14

.باشد مي نيرو مماسي مولفه برابر5 تقريبا نيرو شعاعي مولفه زني سنگ در تراشكاري عمل خلاف بر (12

.يابد مي كاهش مماسي مولفه مقدار شود استفاده كننده خنك مايع از اگر (16

.يابد مي افزايش نيرو افقي مولفه پيشروي افزايش با تخت سطوح زني سنگ عمليات در (15

.يابد مي افزايش نيرو مماسي مولفه سايي گرد زني سنگ هنگام در برش عمق و پيشروي افزايش با (10

 در كار هقطع شكل تغيير به نسبت ماشين صلبيت و رومقاومت ابن از.اند كوچك نسبتا زني سنگ عمل در برشي نيروي هاي مولفه (19

.است برخوردار كمتري اهميت از زني سنگ عمل حين

 چسب از. باكليتي هاي چسب و سراميكي هاي چسب-معدني هاي چسب از عبارتند سمباده سنگ در استفاده مورد چسب انواع (50

 چسب از.شود مي استفاده ديگر چسب دو به نسبت بالاتري هاي سرعت در بالا دماهاي در زياد مقاومت دليل به باكليتي هاي

.گردد مي استفاده معدني چسب به نسبت بالاتري هاي سرعت در سراميكي

 يم ها سوراخ داخلي سطوح زني سنگ به مربوط هونينگ عمليات.باشد مي لپينگ و هونينگ عمليات دو شامل دقيق زني سنگ (51

.كره يك خارجي سطح لپينگ مانند باشد مي قطعات خارجي طوحس زني سنگ شامل لپينگ عمليات باشدو


