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  كارياره
  

  

  

  
  

  كارياره
قـدم اول . گيردمي فرايندي است كه براي بريدن قطعات كار مورد استفاده قرار كاري  اره

برشكاري ميلگرد يا مـاده اوليـه بـا اره در اغلب فرآيندهاي ماشينكاري و توليد قطعات،
اري اسـت كـه در آن سـي ماشـين كـ يكـي از فرآينـدهاي اساكـاري  ارهاست در واقـع 

ي متوالي تيغ اره كـه در يـك خـط هاي برنده كوچك يا دندانهها لبهوسيلهبرشكاري به
 ، نشان داده شـده اسـت3-1طور كه در شكل همان. گيردميباريك قرار دارند، صورت 

 و تـا گذشـتن شـودمـيتـشكيل  ،تدريج با عبور هر دندانه از روي قطعـه كـارتراشه به
متوالي محبوس ي موجود در فضاي بين دو دندانه هاسرتاسر قطعه كار تراشه از   ها  دندانه
 قطعات قابل توجهي را تنها بـا برداشـتن مقـدار كمـي مـاده توان  مياز آنجا كه . هستند

تـرين فرآينـد ماشـين  اقتصاديكاري  اره شايد ،ي خام جدا كرد تراشه از قطعهصورت  به
  . از نظر نيروي انساني باشدوان مصرفي و حتي كاري از نقطه نظر هدر رفتن ماده و ت
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  كارياره عمل 3-1شكل

  

  مشخصات تيغه اره
 كه معمولاٌ در يك طرف شود  مي تيغه اره از فولاد سخت آبديده و شكننده ساخته )الف

) گـوه( مثل تعداد زيادي قلم ها  دندانه. دباش  ميي برنده هاو يا دو طرف آن داراي دندانه
 يكنواخـت طـور  به كه در هنگام حركت تيغه اره كنند  ميهم قرار دارند اثر كه پشت سر 

 توسط شـكاف بـين ها دندانهوسيله  بهي جدا شده ها  براده. دندارمياز قطعه كار براده بر 
 تـك تـك وسـيلهبـهي جدا شده هااگر چه براده. دنگردمي از قطعه كار خارج ها  دندانه
ي موثر در اره باعث افـزايش هالا بودن تعداد دندانه خيلي كوچك است ولي باها  دندانه

  . گرددميسرعت برش 
ي دسـتي هاي آن دارد در تيغه ارهها اثر برندگي تيغه اره بستگي به فرم دندانه)ب
.  زاويه اي نـداردهابنابراين پيشاني دندانه. دباش  مي درجه 90 زاويه برش اغلب ،معمولي

 زاويه لبه برنـده را زيـاد ، ايجاد شودها بين دندانههابراي اينكه فضاي كافي جهت براده
  . سازندميبزرگ ن

بايـد بريـده شـود تعيـين كننـده مـي جنس قطعه كار و  بزرگي سـطحي كـه )ج
) هـابراي بزرگي فضاي بـين دندانـه(α و زاويه آزاد)درشت و ريز (هاتقسيمات دندانه
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 نيز بايـد بـه همـان هاي بين دندانهي جدا شده بيشتر باشد فضاهاهر چقدر براده. است
تر ساخته شود تا اينكه اين فضا بسرعت پر نشود و تيغـه اره در كـار گيـر نسبت بزرگ

ي با تقسيمات دندانه درشت يهانكند و بهمين منظور براي بريدن قطعات نرم از تيغه اره
 ،رنـدههنگام بريدن قطعات سخت در صورت كوچك بودن زاويه لبـه ب. شود  مياستفاده 

 فشار روي تـك تـك كاري  ارهبراي اينكه در هنگام . شوندمي خيلي سريع كند ها  دندانه
 زيـرا همزمـان تعـداد شـودمـيي با دندانه ريز استفاده ها كمتر شود از تيغه ارهها  دندانه

ي با هاهمچنين براي بريدن قطعات نازك بايد از تيغه اره. داردميدندانه بيشتري براده بر
بـا )  عـدد2حـداقل ( تا اينكه تعداد زيادي دندانه شود،  مي دندانه ريز استفاده تقسيمات

اره در تقسيمات دندانه درشت باعـث گيـر كـردن . سطح كوچك برش در تماس باشند
  . شودميكار و شكستن 

براي اره دسـتي از .  خيلي نازك هستندهاتيغه اره.  تيغه اره بايد بتواند آزاد ببرد)د
 5/1ي و براي اره ماشين از اره به ضـخامت متر  ميلي25. 1 تا   8. 0ضخامت تيغه اره به 

براي جلوگيري از گير كردن تيغه اره در شـيار نـازك . شود  ميي استفاده متر  ميلي 5/2تا  
دهند كه عرض شـكاف بيـشتر از ضـخامت مي را طوري فرم هاكند، دندانهميكه ايجاد 

ي زيـر اسـتفاده هـا  روش آوردن ايـن نتيجـه از تدس  بهبراي . تيغه پشت لبه برنده باشد
  : گرددمي

 يك در ميـان بطـرف هاباين صورت كه دندانه: هاچپ و راست كردن دندانه. 1

  . اندشدهچپ و راست خم 
در اين حالـت تعـداد زيـادي دندانـه بطـرف : موجي بودن لبه برنده تيغه اره. 2

  . اندشدهراست و يا چپ خم 
به اين روش ضخامت آن را افزايش داده و سپس پشت آن : جا زدن لبه برنده. 3

  . كنندمي سنگ سمباده خالي وسيلهبهرا 
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  ها شكل اره3-2شكل 

  

  زواياي دندانه تيغه اره
ي اره هـازواياي نوك دندانـه. ي گوه شكل متوالي تشكيل شده استهاتيغه اره از دندانه
 كـه اند  شدهواياي مختلف اره نشان داده  ز 3-3در شكل . اي قلم استهمانند زاويه گوه
 بـه β  به نام زاويه آزاد و زاويهكه زاويه . دنشومي ناميده β, γ, δα ,به نامهاي زواياي

مجموع زواياي آزاد و گـوه را بـه نـام زاويـه.  است برادهزاويهγنام زاويه گوه و زاويه
  . دهندميشان  نδنامند و باميبرش 

  
  

  دندانه اره زواياي 3-3شكل
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 كارياره

  ي دستي هاانواع اره
  

  
  

  ي مختلف ارههاقسمت3-4شكل

  

كـاربـههاي سـادهاي براي برشكمان اره دستي با دسته پنجه ـكمان اره دستي

  . روندمي

  
  

   كمان اره دستي3-5شكل

  

بيشتر براي چوب  (هاي داخلي مستقيم يا به شكل مختلفبراي برش ـاره موئي

  . شودميه موئي استفاده از ار) و فلزات نرم

  
  

 اره موئي3-6شكل
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كمـان اره از دو قـسمت اره و تيغـه اره : كمان اره و طرز بستن تيغه اره بـه آن

. شـودمـياي و معمولي ساخته كمان اره به دو صورت دسته طپانچه. تشكيل شده است
د باشـمـي داراي دو قطعه اتصالشود  ميم  ككمان اره در دو محلي كه تيغه اره به آن مح

با چرخاندن دو قطعه اتصال. كندمي محكم يدن پيچ خروسك تيغه اره را كاملاًكه با پيچ
اي كه قبل از شروع   نكته.  افقي و يا عمودي به كمان اره بستطور  به تيغه اره را توان  مي
لبـه بـالائي فـك گيـره از . كاري بايد به آن توجه كرد صحيح بودن ارتفاع گيره استاره

بايستي در ارتفاع آرنج دست قرار گيرد تا شخص بتواند در موقع بريـدن ميگاه كف كار
صـحيح نبـودن .  درجه نسبت به سطح كار كـج نگهـدارد30 اره را به راحتي ،قطعه كار

  . گرددميكاري  و سوهانكاريارهارتفاع گيره باعث بد قرار گرفتن بدن در هنگام 
  

  
  

   طرز بستن تيغه اره3-7شكل

  

  :گيردمي نكات زير مورد توجه قرار كاريارهدر : كاري رهروش ا

اره در هنگـام . تيغه اره بايد كاملاٌ مستقيم و محكـم در كمـان اره بـسته شـود. 1
ي هـابرداري كند به همين علت بايد پيشاني دندانـهبايست برادهميطرف جلو  هحركت ب

  . تيغه اره در همين جهت باشد
. گـرددمـي گير كردن و شكـستن آن ،دقيق نبريدنشل و لق بودن تيغه اره باعث 

 درجـه 90 بايـد تيغـه اره را بـه انـدازه ،تر بريـدبايست عميقميچنانچه قطعه كاري را 
پس از خاتمه كار بايد پيچ خروسك كمان را شـل . چرخانيد و در كمان اره محكم كرد

  . كرد تا كمان اره از زير نيروي كششي خارج گردد
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  كارياره روش 3-8شكل 

  
 نبايد حالت فنريـتكاريارهقطعه كار بايد كاملا محكم بسته شود و در هنگام . 2

الامكان نزديك لبه گيره قـرار گيـرد و حالـت فنريـت محل برش بايد حتي. داشته باشد
 گير كردن و قلاب ،داشتن قطعه كار باعث دقيق نشدن كار و جلو گيري از اثر برشي اره

  . ددگرميكردن تيغه اره 

  
  

  كارياره طرز صحيح بستن قطعه كار براي 3-9شكل

  
اره كردن بايستي با كمي مايل نگه داشتن كمـان اره از لبـه عقبـي قطعـه كـار . 3

. بايستي حركت رفت و برگشت با فشار كمي انجام گيـردميدر اين حالت . شروع شود
ن سـه گـوش بـه  ابتدا محل شروع را با يك سـوها، براي سهولت كارتوان  ميدر ضمن 

كـاري  اره ميليمتر از خط برش علامت گذاشت تا خط برش در هنگام 5/0فاصله تقريبا 
  . باقي بماند

 نبايد در تمام سطح كار صورت گيرد، چـون اره روي قطعـه كـاركاري  ارهشروع 
 و باعث خراش و سر خوردن در روي سطح قطعه كار و عدم دقت شود  ميبسختي بند 

باعـث قـلاب )  (αكـاري  ارهبزرگ بودن زاويه در شـروع . ي گردد م كاري  ارهدر شروع 
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 از طـرف كـاري  ارهاين خطر هنگام شـروع . گرددميي اره و شكستن آنها  نهكردن دندا
  . لبه جلوئي قطعه كار بيشتر است

  
  

  كارياره طرز صحيح3-10شكل

  
  :شوندميقطعات تخت از طول اره . 4

. گـرددمـي و دقيق و تميـز شـدن شـيار طول برش زياد باعث هدايت خوب اره
د در اثر هـدايت بـد توان  مي شيار برش ، شودكاري  ارهچنانچه در جهت سطح مقطع كم 

  . اره براحتي كج و تيغه اره در شيار قلاب كرده و بشكند
  : بايد به حركت صحيح و تقسيم فشار توجه كردكاريارههنگام . 5

 كه از تمام طول تيغه اره به يكـسان بايستي طوري حركت داده شودمياره دستي 
فقط در موقع حركت به طرف جلو بايـد بـه يكـسان فـشار اعمـال شـود. استفاده شود

                     
 .
حركت برگشت اره بايد بدون اعمال فـشار صـورت گيـرد تـا از سـايش و كنـد شـدن 

  . ي تيغه اره جلوگيري شودهادندانه
  .  دقت مخصوص لازم است،براي اره كردن لوله. 6
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اره كردن لوله بايد فقط تا جـداره داخلـي لولـه اره كـرد و سـپس لولـه را هنگام 
اگر لازم باشـد كـه لولـه در يـك جهـت اره . گردانده و عمل برش را مجدداّ تكرار كرد

ي ريـز انتخـاب كـرد تـا هـا بايد نسبت به ضخامت جداره لوله تيغه اره با دندانـه،شود
  . دندرگير باشهميشه تعداد زيادي دندانه همزمان روي كار 

  

  
  

   لولهكارياره3-11شكل

  

ي مختلـف هـاماشـين دسـتي بـا اسـتفاده از كاري  ارهعلاوه بر :  ماشينيكارياره

ي اره داراي انـواع مختلـف هـاماشـين.  را انجام دادكاري  اره عمل توان  مي هم   كاري  اره
  . شودميند كه به آنها اشاره باشمي

. )3-12شكل(يك ماشين اره رفت و برگشتيدر  : ي اره رفت و برگشتيهاماشين

معمـولاً. دهدميتدريج قطعه كار را برشبهيك تيغه اره صاف با حركت به جلو و عقب،
هـاي ايـن    ، ولي طرحشود  ميبرداري انجام در حركت تيغه به عقب براده ،ها  ماشيندر اين 

 در هـر شـود  ميببپيشروي مثبت تيغه اره به طرف پايين س.  متفاوت استها  ماشيننوع 
  . يك مقدار مشخصي از ضخامت قطعه كار بريده شودكورس حركت تيغه اره،

  

     
  

  ماشين اره رفت و برگشتي3-12شكل 
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طول قسمتي از قطعه كـار كـه بايـد بريـده شـود را :برشكاري با ماشين اره لنگ

ه بايـد مقـدار اضـافاگـر طـول بـرش خواسـته شـده مـشخص نباشـد،. اندازه بگيريـد
گـذاري كـرده و در قطعه كار را علامـت. كاري به اندازه كافي در نظر گرفته شودماشين

  . )3-13شكل(گيره محكم كنيد و سپس برشكاري را آغاز نماييد
  

  
  

   برشكاري با اره لنگ3-13شكل

  

ي اره هـا  ماشين از   معمولاًها،در برشكاري ميلگردها و پروفيل: ماشين اره نواري

ي اره نواري سه مزيـت نـسبت بـه ها  ماشين. )3-14شكل(شود  ميتفاده نواري افقي اس
  . ي اره لنگ دارندهاماشين

ي ها  ماشينتر از  دقيقتوان  ميي اره نواري ها  ماشينتيغه اره را در : دقت بيشتر. 1

 دقيقـاًتوان  ميتر هستند ي نواري نازكهابا توجه به اينكه تيغه اره. اره لنگ هدايت كرد
عمل برشكاري را انجام داد و شيار برشكاري خط رسم شده بر روي قطعه كار،از روي 

  .  ظريف تر خواهد بودهاماشيننيز در اين 
تيغه اره نواري پيوسته اسـت و فقـط در يـك جهـت حركـت : سرعت بيشتر. 2

با توجه به طـولاني بـودن طـول . بنابراين عمل برشكاري نيز پيوسته خواهد بود. كندمي
ها اين ارهتوان  ميابراين از تيغه اره به سرعت دفع شده و بنحرارت ي نواري،هاتيغه اره

.  بردكاربهرا با سرعت بيشتري 
ي نواري كوچك است و بنابراين شـكاف هاسطح مقطع تيغه اره: دورريز كمتر. 3

آورد و طبعا براده كمتري نيز توليـد خواهـد ميباريك تري بر روي قطعه كار به وجود 
. كرد
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 كارياره

       
  

  ماشين اره نواري3-14شكل 

  

اگر لازم اسـت ماشـين اره نـواري بـا : نصب كردن تيغه اره نواري روي ماشين

هنگام نصب تيغه اره بايـد . بايد تيغه اره آن با دقت نصب شودبهترين بازدهي كار كند،
 . آسـيب نرسـانددسـتبـهي تيغـه اره هـا كنيد تا دندانهدست  بهدستكش چرمي ضخيم 

ي راهنماي تيغه اره بايد به خوبي تنظيم شوند تا سطح تكيه گاهي كافي داشته ها  قسمت
وجود تكيه گاه مناسب بـراي تيغـه براي برشكاري دقيق قطعات و عمود بر گيره،. باشد

براي تنظيم كـشش تيغـه اره بايـد دسـتورالعمل سـازنده تيغـه اره را. اره ضروري است
مناسب باشد،تيغه اره خراب شده و ممكن است سـريعاًاگر ميزان كشش نا. رعايت كرد

  . ي محرك و راهنماي تيغه اره آسيب برسدهاهاي فلكهبه ياتاق
ي مختلـف صـنايع هاي برشكاري ديسكي در زمينهها  ماشين: ماشين اره ديسكي

 در شـوندمـيآلات توليدي محسوب جزو ماشينها  ماشيناين . روندميكار  بهفلز كاري 
ديسك سـنباده نـازك در حـالي كـه بـه سـرعت ي برشكاري با سنگ سنباده،ها  ماشين

سراميك و فلـزات را بسياري از مواد نظير شيشه،. دهد  ميقطعه كار را برش چرخد،مي
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فولادهاي سختكاري شده را بـراي .  با دقت ابعادي خوبي با اين روش برش دادتوان  مي
 آن را بـرشتوانمير همان حالت سخت بريدن با اين ماشين لازم نيست آنيل نمود و د

 بـراي تـوانمـيهاي سنگ برش مخصوص و مقاوم به حرارت را بعضي از ديسك. داد
  .  بردكاربهبرش سريع گداخته نيز 

       
  

   ماشين اره ديسكي3-15شكل 

  
در . برشكاري مواد با سنگ سنباده به دو روش خشك و يا تر قابـل انجـام اسـت

. تر و دقـت حاصـله بهتـر اسـت سطح بريده شده پرداختگ سنباده،تر با سنشكاريبر
سـطح برشـكاري .  سنباده استهرچند كه اين روش كندتر از برشكاري خشك با سنگ

روش خشك براي برشكاري سـريع و جـايي كـه دقـت ابعـادي . سوزدميتر ندر روش
تيغه اره مدور ) 3-15شكل(در برشكاري با اره مدور سرد. رود  ميكار  بهبحراني نباشد 

  . هاي دقيق داد برشتوانمي رفته و با اين روش كاربه ابزار برشي عنوانبهدار دندانه
  

  كاريارهنكات ايمني در 
  .  نيندازيدكاربههيچوقت در حاليكه هوشياري كامل نداريد،يك ماشين برشكاري را . 1

خـود كمـك به هنگام بلند كردن و برشـكاري قطعـات سـنگين از همكـاران . 2
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      كارياره

  . بگيريد
روغن،گريس و مايع برشي ريخته شده بر روي زمـين و دور و بـر ماشـين را . 3

  . تميز كنيد
به هنگام حمل و جابـه جـا كـردن ايـن . ه برش خورده تيز هستندعي قطها  لبه. 4

  . قطعات كاملا دقت كنيد
عمـال ا. ورالعمل سازنده تيغه اره عمل كنيددست  بهبراي كشش مناسب تيغه اره،. 5

  . د به آساني تيغه اره را بشكندتوانميتنش كششي بيش از حد 
 طويـل و هـاايـن تيغـه اره. جا كنيدي نواري را با احتياط كامل جابههاتيغه اره. 6

شـوند و ممكـن مـيي پيچيده شـده نگهـدارصورت  به معمولا هااين تيغه. فنري هستند
  . است دفعتا باز شوند

هاي ماشين در جاي خود مطمئن شويد كه تمام حفاظقبل از شروع برشكاري . 7
  . قرار گرفته باشند

به هنگام برشكاري مواد با ماشين سنگ سنباده خشك يـك ماسـك ضـدغبار . 8
  . مناسب كه تمام صورت را بپوشاند،استفاده كنيد

از ايـستادن در مقابـل تيغـه بـرش به هنگام برشكاري قطعات با سنگ سنباده،. 9
  . اجتناب كنيد

  ي متحرك ماشين دور نگهداريدهاقسمتدستان خود را از . 10
  . آن را متوقف كنيدقبل از انجام تنظيم ماشين،. 11

  

  


